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3. Milj6

» Miljomassigt korrekt anvandning tack vare
grodanpassade produkter, rekommendationer
och verktyg.

 Laga utslapp av klimatgaser vid produktionen.
ca 3,6 kg CO2-ekv/kg N for standardprodukt

« Lag kadmiumhalt
« Effektiv, ren tillverkning

 Etablerad rutin for returemballage
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Stort intresse for sankt klimatavtryck!




Kvaveframstallning genom tiden

GJ/tN

450

400

350

300

250 -

200

150

100

50

Birkeland-Eyde electric arc method

Cyanamid method

Haber-Bosch synthesis

S

Steam reforming natural gas

/

~

1910

1915

1930

1950

1960

1975

2000

Theoretical minimum



Chart1

		1910

		1915

		1930

		1950

		1960

		1975

		2000



GJ/tN

400

250

110

50

45

40

35



Sheet1

				1910		1915		1930		1950		1960		1975		2000

				400		250		110		50		45		40		35






Production methods for Yara Climate Choice™ fertilizers
=CCS based fertilizers from Sluiskil

Fertilizer Fossil sources Hydrogen (H2) Ammonia (NH3) Fertilizers

based on e -
fossil == QFs é-‘:‘; Y
sources m Kl : ii f? : Dﬂlﬂ%@ﬂ-_;% TR

and CCS

natural gas, coal, oil Extraction + CCS Haber-Bosch
({Carbon Capture & Storage)
e ¢ Natural gas as hydrogen source
step sl « Carbon dioxide captured in H2 extraction step
5§ o A 2 B
:aq Eﬁﬁ. i | __ bwy ° CCS - Carbon stored for > 100 years below bottom of North Sea
‘-‘ L L e

Ses”

« Catalytic cleaning

 CFP reduced by ~half

CO, CAPTURE
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Godselns klimatavtryck och paverkan pa slutprodukten

Yara’s nuvarande

"BAT”
% Yara’s Climate
@ Choice
- 75-90%
Kostnad:
75-90% reduktion pa kvave 50 ore/limpa 15% reduktion pa brod



Timing of different low carbon fertilizers - illustration
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Tillganglig volym CO,-reducerad produkt
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ca 8 mt
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Klimatavtryck — Kvavegodselmedel, tillverkning, CO,e / kg N
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Klimatsmart odling
Ett vanligare vete

 Klimatsmart godsel
* N-Sensor HOog kvaveeffektivitet

o Larkrutor

* Plus lite annat

« 20% lagre klimatavtryck

test

‘_M-
= O B £ 8

Kungsdrnen

FINASTE KARN

Nu ir vart mjol gjort pd ett vete som
1 ntminnen harodlat med men
yn till klimat och natur, Ett lite
dnligare vete helt enkelt.




Ammoniumnitrat - Klimatavtryck fran produktion i olika delar av virlden (2014)
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Carbon fOOtprint, Yara godsel-produktion for svenskt kvarnvete, 7000 kg/ha

kg/ha CO.,elkg Total CO.,e/ha

vaxtnaring
N 172 3,65 628 (94%)
P 22* 0,85 19  ( 3%)
K 40* 0,50 20 ( 3%)
Summa 667 (=94kg CO,elton)

* = bortforsel 1ith International Conflrence on Life Cycle Assessmant of Food 2018 (LCA Food) _ _
in comiunchion with the 6t LCA dgriFoed Atz aud T Infernational Conference an Green and Sustamable hmovaton (TOGSD)
O “Giobal food challenges rowrnds sustaimable consumpiion and productdon ™
17-19 Qcrobegr 2018, Bangkok, Thailond

LCA Food 2008 and LCA AgriFood Asfa 2018: (1-B) From Farm ro Table

Updated carbon footprint values for mineral fertlizer from different world
regions

Frank Brentrup'"*, Joachim Lammel', Tiffanie Stephani®, Bjame Christensen’

(« 04.12.2025 23



Vad paverkar klimatavtrycket?

Exempel: hostvete

kg CO.elt
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m kalk

N20 fran skorderester
mindirekt N20O avg. (min.godsel)
m direkt N20O avgang (min.godsel)
m dieselatgang i falt
= transport insatsvaror till garden
m produktion av vaxtskyddsmedel
® produktion av utsade

® produktion av mineralgodsel



Utslappen minskar om
N-effektiviteten okar
Bonus: Battre lonsamhet!

Balanserad godsling.

Anpassa N-givan efter grodans faktiska behov
Radmylla nar det ar maijligt

Ratt tidpunkt

Delade givor

Anvand precisionsverktyg Yara N-Sensor, Yara N-
Tester.

Valj effektivt kvave (ammoniumnitrat ar effektivare an
ammonium och urea).

Hantera stallgodseln effektivt.

God jordstruktur, dranera och undvik packning.




I 13 JANUARI 2022 08:14

Lantmannen och Yara forst med
att teckna kommersiellt avtal
for fossilfri mineralgodsel

Stockholm och Oslo, 13 januari 2022:
Lantmannen och Yara ar de forsta foretagen
att teckna ett kommersiellt avtal for
lansering av fossilfri mineralgodsel,
framstallt med fornybar energi. Fossilfri

mineralgddsel ar avgorande for att minska

04.12.2025
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Fossila kallor Vatgasproduction

Mineralgddsel
B0 -
baserad pa @
—
fossila kallor

naturgas, kol, olja

Fornyelsebar Fossilfri
Mineralgddsel  elektricitet vatgasproduktion

baserad pa e Ty
fornyelsebar ﬂﬂ_ﬂﬁ':( i 4 @
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A 4

Vatten, vind, sol elektrolys H,

INTERNAL

Ammoniakproduction Ammoniak Mineralgodsel
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Carbon footprint Nitrogen fertilizer production, CO.e / kg

N
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Klimat — Fotavtryck for vete och vetemjol

Lantmannen berakningar , Klimat o Natur
Winter Wheat - Climate footprint per kg
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Wheat flour — Climate footprint per kg
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Hur blir vi battre
och mer effektiva i Sverige?




Nitrogen Use Efficiency of agricultural production in
selected EU countries

Data from EUROSTAT (average for 2009-2015), includes all inputs to and outputs from agricultural soils (link to definitions)

N output, kg/ha
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https://ec.europa.eu/eurostat/web/agriculture/data/database
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https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/aei_pr_gnb_esms.htm

Sverige, Riket,

2022

Tillforsel, totalt

Bortforsel, totalt
Balans, totalt
Tillforsel varav
Mineralgodsel
Jordforbattringsmedel
Stallgodsel

Betesgodsel
Utsade

Deposition
Slam

Kvavefixering

Kalla : Statistikdatabasen SCB.

119**
90

29

54

29
12

76%
24%

45%
3%
24%
10%
1%
4%
2%
11%

Naringsbalansen for kvave i jordbruksmark i Sverige, kg/ha

% Sverige, Riket, 2022 | Kvave
kg/ha

Tar inte hansyn ill
forandringar i mullhalt och

Tillférsel, totalt 119 darmed kvave | marken.
Bortforsel, totalt 90 2 5 % kol och ca 0,25%
Balans, totalt 29 organiskt N i medel i svensk

akermark = 78 ton kol och ca
7,8 ton kvave per ha.

Bortforsel varav

Skord 89

Skorderester 1 Om vi bygger in 0,1% mer
mull = 1,8 ton kol och 180 kg
N per ha

Balans varav

Ammoniakavgang 13 *

Lackage 14

* * Egen berakning fran SCB, i huvudsak lagring och spridning av stallgddsel
+ ** Totalt 356 kton N varav 161 kton mineralgédsel N

35



Nitrogen Use Efficiency — Vad gora ?

« Viktigt att minimera forlustkallor ex.
« Ammoniak-forluster fran stall och stallgédselhantering
 Utlakning — effektiva godselmedel, optimering, bevuxen mark
« Halla hog effektivitet i anvanda kallor for vaxtnaring och godslingsstrategier
« Kombisadd for vargrodor
» Delade givor och snabbverkande kvave i hostgrodor for optimering och effekt.
* Fran forsok med mineralgoddsel-kvave vet vi att vi nar ca 80-90% NUE vid optimal godsling i ett-
ariga forsok.
« Sanker man bara intensiteten i odlingen far man en chimart 6kad NUE men inte uthalligt.
Mullhalten sjunker.

37



Kadmium




Kadmium — vad ar problemet?

« Kadmium ar en tungmetall som ar giftig for manniskor — for stort intag orsakar njurproblem.
Huvudsakligt intag (for icke-rokare ) ar via fodan

« Kadmium har vad man vet ingen funktion i vaxten — men tas upp av vaxterna om det finns
tillgangligt i marken — viktigt att halla kadmiumhalten nere i mark dar mat skall odlas.

4/12/2025 40



i i . B > 0,38 moihg (90 percentilen)
Kadmium-halti matjord  =:noos &
B o 12 - 0,19 {25-50) ; S

B o.i0- 0,14 {10-25)
B =0 00010

 All odlingsmark har ett naturligt
kadmiuminnehall, som beror pa markens
geologiska ursprung — delar av Sverige
har relativt hoga halter.

dam Erilnson & Mals Sdfershim. SLU. S

o ;.. m%
- T |

—— Figur 1. Karta som visar Cd-halt i dkermarkens matjord (0-20 cm) (Eriksson m.fl. 2010).



Kadmium I mark

 Det finns en betydande arlig tillforsel av kadmium via atmosfariskt nedfall
o Tillforseln till akermark ar huvudsakligen via kalk och fosforgodsel

 Yaras Kadmiumgaranti sakrar att tillforseln via fosforgodsel minimeras:
YaraMila produkter innehaller i medeltal hogst 12 mg kadmium per kg fosfor.

Maxgransen for forsaljning i Sverige ligger pa 100 mg per kg fosfor.
P- och PK-produkter omfattas inte av kadmiumgarantin men Yara P/PK har < 30 mg Cd/ kg P.

4/12/2025 42



Mangd kadmium i forsald fosforgodsel aren 1995/96-2023/24
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Lagstiftning —
spridning av vaxtnaring




Vad sager lagen?

Begransningar i godselanvandning sarskilt i
nitratkansliga omraden

Nitratkansliga omraden skall enligt EU-direktiv
definieras av varje land | Sverige senast
reviderade 2014 — gra omraden pa kartan

Begransningarna galler huvudsakligen
stallgddselanvandning

Men nagra delar galler aven mineralgodsel

Teckenférklaring

|| Muvarande nitratkansligt cmrade
[ Kansligt omrade fore Gversynen 2014

|| Lansgrénser




| nitratkansliga omraden galler:

For all godsel, bade mineral- och organisk godsel:

» Pa hosten: max 60 kg lattillgangligt kvave till héstraps och max
30 kg lattillgangligt kvave till hdstsad

* Ingen godselspridning alls 1 nov-28 feb

» Ingen godselspridning pa tjalad eller snétackt mark,
vattenmattad eller Gversvammad mark

* Ingen godselspridning narmare an 2 m fran akerkant som
gransar till sjoar eller vattendrag, och ingen spridning pa mark
som lutar mer an 10 % mot sjo eller vatten

» Kvavegivan skall anpassas efter grodans behov och justering
skall goras efter forvantad skord , forfrukt, markleverens, m m.
Behovet skall dokumenteras.

» Dessutom kan det finnas lokala kommunala bestammelser

Teckenférklaring
| Muvarande niratkansligt omrade
| Kansligt cmrade fore Gversynen 2014
|:| L&nsgrénser



For organisk godsel galler bl a

Max 22 kg P/ha i medeltal over 5 ar

Ingen hostspridning fore hostsad pa lattare jordar (Skane o Blekinge)

Max 170 kg totalkvave

...och en omfattande reglering om nedbrukning, spridningstidpunkter m m

Detta giller alltsa endast organisk godsel inklusive rotslam!
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