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Handbok for basta
gbdslingsekonomi!

A och O i vixtodlingen 4r att se till att viaxten har tillgdng

till alla nodvindiga vixtnaringsamnen, sa att skorden kan

optimeras vad giller bade kvantitet och kvalitet. Pa kopet foljer

minsta mojliga miljopaverkan.

Vi vill att Yaras Godslingsrad skall vara en handbok som

samlar det du behover veta for att godsla ritt i alla de vanligaste

grodorna. Godslingsradet tacker bade grundlaggande kunskap

om t ex markkartering och viaxtnaringsutnyttjande, och mer

specifika rad for respektive groda.

Anvind Godslingsradet som en bas for din planering.

Ytterligare aktuell information hittar du pa var hemsida

dir du ocksd kan prenumerera pa Yara Nyhetsbrev for

situationsanpassade rdd under sisongen!

Kire [

Katarina Elfstrom
Chefsagronom

f|

Innehall Miljs Sékerhet

PUNKTSGARANTI

Spridning

Spridning

e Jamn spridning.

* Minst 24 m spridningsbredd.
e Fullskalig provning.

e Enhetlig kvalitet.

Innehall
¢ Endast samgranulerade produkter.

¢ Anpassat naringsinnehdll for svenska
grodor och jordar.

e Haller specifikationen for samtliga
ndringsimnen.

Lds mer om Yara 4-punktsgaranti pd yara.se

Milj6
* Mojliggor miljomassigt korrekt
anvindning.

e Liga utslapp av klimatgaser vid
produktionen — uppfyller kraven
for Klimatcertifiering av mat.

e Lig kadmiumbhalt.
e Effektiv, ren tillverkning.

e Rutin for returemballage.

Sakerhet
e Optimal lonsamhet.

® Yaras produktion ar certifierad
enligt ISO 9001 och ISO 14001.

e Siker hantering.




Innehall

Godsla i balans

Hallbar intensifiering
Markkartering

Markanalys

Vixtanalys och bladgodsling
Stallgodsel

Kvaveformer och kvivegodselmedel
Kvivegodsling

Fosfor och fosforgodsling
Kalium och kaliumgodsling
Godsla [onsammare med NPK
Hjilpmedel

Strdsdd — bestandsuppbyggnad
och skordeparametrar

Strdsid — riktvirden for N, P, K och S
Hostsad

Foderkorn och havre
Maltkorn

Varvete

Oljevixter

Vall

Potatis

Sockerbetor

Fodermajs

Arter och dkerbonor
Frilandsodling av gronsaker
Skog
Vixtnaringssortiment

Hjilpmedel for att 6ka skorden
och minska forlusterna




Godsla | balans

Godsling syftar till en god skord och bra ekonomi i odling-
en. Dessutom vill vi bibehdlla odlingsmarkens bordighet och
produktionsférmdga pa lang sikt.

Samtidigt ar det viktigt att minimera forluster till omgiv-
ningen. Bade for planbokens och for miljons skull.

Balanstankande

Dessa godslingsrdd grundar sig pa svenska faltforsok. Vid eko-
nomiskt optimal godsling ar ofta bortforsel av vixtnaring med
skorden nistan densamma som tillférseln genom godsling. Det
innebir en balanserad godsling och hog effektivitet for tillford
vaxtnaring.

Balanstinkandet kan dock inte anvandas helt okritiskt. For
att grodan skall kunna avkasta optimalt mdste det totala upp-
taget av ndring vara storre dn bortforseln i skorden. Skillnaden
atercirkuleras sedan via skorderesterna till marken for att tas
upp kommande 4r. Sarskilt tydligt blir det for kalium i strdsad
dar grodan behover ta upp cirka 6 gdnger mera kalium i rotter,
halm, blad med mera idn vad som sedan fors bort i kidrnskorden,
se tabellen pa nista sida.

Har marken ett 1dgt naringsinnehdll maste man godsla be-
tydligt mer dn vad som bortfors med skorden dnda tills narings-
innehdllet kommer i balans. P4 motsvarande sitt reckommenderas
en betydligt lagre tillforsel an vad som bortfors pd jordar som ar
rikt uppgodslade sedan tidigare. P4 ndgra ars sikt kommer da en
onskad balans att instilla sig i marken.

Balanserad godsling innebar ocksé en godsling dar grodan
inte bara tillfors N, P och K utan ocksa en behovsanpassad till-
forsel av andra viktiga niringsimnen som svavel, magnesium,
koppar, bor och mangan. Till hjilp for att se odlingsplatsens
behov gors analyser av jord och vixt.

Om vara g6dslingsrad

Vira godslingsrad tar hinsyn till ekonomiskt optimum, vixt-
naringsbalans och miljo. Rekommenderade givor av fosfor och
kalium balanserar mot en lag klass III for de flesta grodor. Om
potatis och sockerbetor ar en viktig del av vaxtfoljden rekom-
menderas dock en ldg P-klass IV i marken, se balansberak-
ningarna i kapitel Fosfor och fosforgodsling.

Rekommendationerna for kvive till spannmal, sockerbetor
och vall ger ndstan balans mellan tillfrsel och bortférsel. I olje-
vaxter samt brodvete med hogre proteinhalt blir det ett smarre
overskott.

I balansberakningarna for kvive forutsitts att den mest
effektiva godslingsmetoden anviands och att mangden anpassas
efter faltets behov.

Grodans behov av godselkvive kan variera mycket mel-
lan dren och inom filtet beroende pa drets skordepotential
och markens kvaveleverans. For att na s langt som mojligt
i anpassning av kvdavegodslingen anvinds en rad hjalpmedel
sdsom Yara N-Sensor®, Yara N-Tester™ och Yara N-Prognos™,
se sidorna 23-24.

\/axtnaring fors bort med skorden
Grodan tar upp vaxtnaring frdn marken under sin tillvaxt.
Med skorden fors sedan en del av vixtnaringen bort, se tabellen
pa nista sida.

Om den bortférda niringen inte ersitts utarmas jorden och
odlingen blir inte uthélligt pa sikt. Vixtnaringen kan ersittas
med mineralgodsel, stallgodsel eller annan kretsloppsnaring.



Skorden for bort stora
mangder vaxtnaring
som maste ersattas for
att marken inte ska bli

utarmad.

Med "Liebigs tunna” illustreras hur brist p3 ett
enda vaxtnaringsémne sadnker grédans formaga
att tillgodogbra sig 6vriga ndringsémnen. For att
nd maximal effekt av gédslingen maste alltss
balansen mellan de olika ndringsdmnena vara
riktig. En annan konsekvens &r att brist p3 ett
enda ndringsdmne skapar 6verskott av andra
ndringsdmnen, vilket 6kar risken for
naringslackage.

Bortforsel av vaxtnaring med skorden

Skord Kvave Fosfor Kalium Svavel | Magnesium | Mangan | Koppar Zink
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha g/ha g/ha g/ha
18 21 32 7 8 177 19 244

Vete (karna) 7 000

Ragvete (karna) 7 000 14 23 36 8 7 171 24 225
Rag (karna) 6 000 85 17 29 7 5 146 18 177
Korn (karna) 5000 83 16 25 6 5 61 13 122
Havre (karna) 5 000 76 16 23 7 5 187 12 135
Strasad (halm, vete) 3 500 21 3 33 4 2 150 il 67
Raps (fro) 3500 108 26 29 9 10 135 13 135
Oljelin (fro) 1800 62 9 15 4 7 49 23 82
Vall, ensilage, 10,5-11,5 M| 8 ooo* 186 22 192 17 14

Vall, hd 7 000* 105 15 127 10 8

Majs, ensilage 10 000* 158 25 160 10 13

Potatis (knol) 45 000 149 24 228 16 14

Sockerbeta (beta) 60 000 138 20 144 10 17

Sockerbeta (blast) 35 000 155 18 200 13 27

Arter 3500 113 14 35 5 4 49 20 119
Akerbona 3 500 152 21 49 5 5 67 46 161

Tabellen visar exempel pa hur mycket vaxtnaring som gar forlorad frén dkermarken da skérden férs bort fran faltet.
(Kalla: Vérdena i tabellen &r berdknade utifrén medeltal i "Fodermedelstabeller fér Idisslare och Gris”, SLU.)
*kg ts/ha



Hallbar intensifiering

Hallbar intensifiering handlar om att Malinriktade svenska odlare Detta har gett resultat:

fa hogre skordar pa nuvarande areal sam- har halverat forlusterna e Overskottet av kvive pa dkern har
tidigt som miljon paverkas mindre. Detta Svenskt lantbruk har systematiskt arbetat halverats sedan 1995. Samtidigt har

ar en nodvandighet infor framtiden. for att oka vixtndringsutnyttjandet och bortforseln av kvave varit ungefar kon-
Bara péa detta sitt kan de stora globala minska kvive- och fosforlickaget. stant, se diagrammet. Det innebar att
utmaningarna klaras: vaxtniringsutnyttjandet okat betyd-

ligt, fran 55 till 71 %.
e Okat behov av mat. 60 % mer mat

.. .. .. .1 Kilo N/ha
behovs for att mitta alla 9 miljarder '
manniskor som kommer att finnas 160 N
o 1 = Overskott . = Bortférsel med skérd
ar 2050 140
¢ Bevara naturmark. For att bromsa
120 + — — - -
klimatpaverkan och for att bibehélla
biologisk mangfald maste regnskogar 100 m m m m m m B B B —

och annan naturmark bevaras.

¢ Minska negativ miljopaverkan. Jord-
bruket stér for cirka 26 % av virldens
utsliapp av klimatgaser2. Overgdédning
av vatten (eutrofiering) ar ett annat
problem som ir bade globalt och

lokalt.
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 20m 2013
Overskottet av kvéve har halverats p3 8kern. Diagrammet visar svenskt genomsnitt for
kvavetillforsel, bortférsel och 6verskott. Kalla: Kvdve- & Fosforbalanser for jordbruksmark
och Jordbrukssektor 2013, Sveriges officiella statistik.
Kallor:

1) UN Medium variant scenario. FAO (2003): World Agriculture: Towards 2015/2030
2) IPCC (2007), Bellarby et al. (2008)
3) Jens Félster. SLU, 2012. Kvdve och fosfortrender i jordbruksvattendrag.



e Kvivehalterna i dar i jordbruks-
dominerade omraden har halverats de
senaste 20 aren. For fosfor ar trenden
inte lika tydlig, men forlusterna har
minskat rejalt i de flesta undersokta

vattendragen’.

Ett hogt vaxtnaringsutnyttjande
ar nyckeln

Genom att se till att grodan utnyttjar
vaxtnaringen effektivt fir man hog skord
samtidigt som naringsforlusterna och
utslippen av klimatgaser frin odlingen

minskar.

Aven om mycket har gjorts de senaste

decennierna for att forbattra upptaget

av vaxtnaring méste naringsutnyttjandet

fortsatt forbattras. Vdra godslingsrad i

denna skrift beskriver hur man bor g

tillviga. Raden kan sammanfattas sdhar:

¢ Markkartera regelbundet.

e Godsla balanserat med N, P, K, S. Brist
pd ett ndringsamne innebdr simre
utnyttjande av andra naringsamnen.
Anpassa givans storlek efter grodans
behov, markens leverans av niring,
forviantad skord och drsmén.

Tillfor godseln vid ratt tidpunkt for att
garantera ett snabbt upptag.

Dela stora kvivegivor i mindre givor
efter grodans upptag.

Radmylla grundgodselgivan i varsidda
grodor, t.ex. varsad, potatis och
sockerbetor.

Anvind hjalpmedel, se sidorna 23-235.
Vilj ritt kviaveform, se sidan 16.
Utnyttja stallgodseln effektivt.
Bibehall god markstruktur, det vill
sdga ha en god drinering och undvik
packning.

Kalka vid behov. For hogt eller lagt
pH kan medfora fastliggning av flera
ndringsimnen, se sidan 11.




Skord, skillnad fran optimum

Underhall mullhalten
Hoga skordar ar inte bara positiva det
enskilda dret, utan innebir dessutom att
markens bordighet bibehdlls eller okar.
Detta beror pa att mer rotter och skorde-
rester gor att mullhalten stiger.
Kvivegodsling under ekonomiskt
N-optimum medfor att mullhalten

sjunker.

Optimal N-giva ger minimal
utlakning

Det kvidve som grodan inte har nytta av
kan lacka till dar och hav. Om man gods-
lar upp till ekonomiskt optimal kvive-
giva anviander grodan det kvive som
finns tillgangligt.

Tvdrtemot vad ménga tror s minskar
inte lickaget om kvivegivan sinks under
optimal nivé, ddremot tappar man i
skord och kvalitet, se diagrammet.

Ingen dkad risk upp till N-optimum

Skord Utlakning
ton per ha kg/ NO ha
i Optimal ! 50
kvavegiva A ‘

14

31 i
-4 Seceehecee™V _ _ _ _ _ _ _ _ | L
Minskad skﬁrclO : Okad utlakning

-5 T T i T T
S50 -0 -50 o 50 100 150

Avvikelse fran optimum, kg N/ha

Upp till optimal kvavegiva ar risken fér utlakning
liten. Forst vid hégre kvévegivor dkar utlakning-
en. (Prickarna i diagrammet visar skérd respekti-
ve utlakning vid olika N-givor dr 2007-2009 i hav-
re pa l3ttjord i Gétala. Linjerna visar medeltal).
Kalla: S. Delin, M. Stenberg, SLU.

Lagre P-forluster

Fosfor som forsvinner fran jordbruks-

mark ar oftast bunden till markpartiklar

som lermineral. Forlusterna sker genom

ytavrinning och genom lickage genom

markprofilen. Det finns flera metoder for

att minska fosforforlusterna till vatten,

bland annat kan man:

e Godsla arligen med P i form av NPK,
det vill sdga inte forrddsgodsla med P.

e Tillféra P som kombisadd NPK till
varsadda grodor. Kombisddd okar
P-upptaget.

¢ Bibehalla bordigheten genom att
godsla med lika mycket P som grodan
for bort. En god P-klass ger ocksa ett
hogre N-utnyttjande.

Oka mullhalten genom att ta hoga
skordar (ger mer rotter och stubb).
Okad mullhalt ger férutom hogre
bordighet en battre markstruktur som

minskar P-forlusterna.

Anligga skyddszoner dir det finns risk
for ytavrinning till diken och backar.

Strukturkalka. Aktiv kalk binder sam-
man markens lerpartiklar, vilket gor att

P-forlusterna minskar eftersom lerpar-
tiklarna inte foljer med regnvattnet ut i
diken och vidare till sjdar och hav.

Anligga fosfordammar. Lerpartik-
larna i vattnet sjunker till botten och

stannar dar.

500 000 ton mindre CO,
Jordbruket star for cirka 26 % av varldens
utsldpp av klimatgaser. Den storsta ut-
slippskallan dr uppodling av naturmark,
till exempel grisstiapp och regnskog.
Genom att optimera produktionen pa den
akerareal som finns idag, kan vi tillsam-
mans minska risken for att mer natur-
mark uppodlas.

Vii Sverige kan bidra till lagre ut-
slapp pé flera sitt.

Anm: CO, i texten avser CO,-ekvivalenter, vilket dven &r en omrékning
av olika vaxthusgasers klimateffekt till motsvarande méngd CO,.

Varldens utslapp av klimatgaser

26 %

Globalt 49 miljarder ton CO_-ekv, varav jordbruk 26%

Energi industri etc, 74%
. Andrad markanvandning till odlad areal, 12%
Andra gaser fran jordbruket, framst CH,.8.4%
[ staligodsel (N,0), 3.8%
. Anvandning av N-mineralgddsel (N,0), 13%*
. Produktion N-gédsel, 0,8%*

Kallor: IPPC (2007), Bellarby et al (2008)
*EFMA-berdkning

Anvand godsel med l3g klimatpaver-
kan

Yara har vid tillverkningen av kvavegodsel
mer dn halverat utslappen av klimatgaser
tack vare katalytisk rening.

Halveringen innebdr att svenska lant-
brukare som koper Yaras godsel bidrar
till att drygt 500 000 ton mindre CO,
arligen slappts ut (det motsvarar nastan
1% av Sveriges totala utslipp som var
58 miljoner ton CO, ar 2012) jamfort
med godsel som produceras utan kataly-
tisk rening.

kg CO_- ekv/kg N

-50%

O o NWdhuUu OON 0O

Rysk godsel

Yaras godsel

Kvadvegddsel som Yara producerar och som séljs i
Sverige ger 50% lagre klimatavtryck vid produk-
tionen jémfért med rysk gbdsel som importeras
till Sverige.



Yara N-Sensor ger hégre och jdmnare skérd, samtidigt som risken for utlakning minskar och kvdveeffektiviteten dkar.

Minska klimatutsldappen fran dkern
Mikroberna i marken kan omvandla
kvive till lustgas (N,0), en kraftig vixt-
husgas. Detta giller allt kvive, oavsett
om det kommer fran mineralgodsel, stall-
godsel eller mull.

Alla atgirder som okar kvéve-
effektiviteten ger darfor lagre utslapp av
lustgas, till exempel balanserad godsling,
effektiva kviveformer, delade givor,
god markstruktur och vil fungerande

drinering.

Lagre tillforsel av kadmium
Kadmium finns naturligt i berggrunden
och diarfor ocksd i rdvaran for fosfor-
godselmedel. Kadmiumhalten i godsel
varierar beroende pa rdvarans ursprung.
I Sverige dr hogsta tilldtna grans 100 mg
Cd/kg fosfor.

Alla vara YaraMila- och Balans-
produkter innehaller mindre dn 12 mg
Cd/kg fosfor. Det innebir att produkter-
na kan anvindas i odling enligt Svenskt
Sigill.

Vér kadmiumgaranti ingdr under punk-
ten "Miljo” i Yara 4-punktsgaranti.
P- och PK-produkter omfattas inte av

kadmiumgarantin.
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Markkartering

For att kunna anpassa godsling och kalkning efter behov krivs
kdnnedom om foérutsittningarna pa filtet. Vid markkartering
faststills markens innehall av viaxtnaring, kalktillstand, jordart
samt mullhalt. Karta eller protokoll upprattas, diar analys-
resultaten relateras till provtagningsplatsen pa faltet.

Hur ofta kartering ska goras beror pa forhdllandena pé de
enskilda filten, men ungefér vart tionde &r brukar vara lampligt
for en sa kallad standardkartering. Mellan standardkarter-
ingarna kan uppfoljningskarteringar goras.

Standardkartering

Vid punktkartering placeras provpunkterna systematiskt dver
faltet eller anpassas efter jordarts- och mullhaltsskillnader.
Brukligt dr att 1 prov tas per hektar. Detta jordprov ska inne-
halla minst 10 borrstick till 20 cm djup, tagna inom en cirkel
med 3-5 meters radie.

10

Punkterna kan markas ut med GPS-positionering. D4 kan man
komma tillbaka till exakt samma punkter vid om- och upp-
foljningskartering.

Ytkartering kan som alternativ till punktkartering anvandas
for skiften mindre dn 3 ha som har jamna jordartsforhdllanden
och inga kalkningsbehov. D4 tas 1 prov per skifte. Provet ska
innehdlla 15-20 borrstick till 20 cm djup, tagna sé att hela ytan
vil representeras.

Uppfoéljningskartering
For att folja upp forandringar framst vad galler pH-, P- och
K-tillstdnd, kan uppfoljningskartering goras ungefar vart tredje
ar. Man dterkommer d4 till intressanta provpunkter med hjilp
av GPS eller annat hjdlpmedel. Vid en uppféljning provtas cirka
1/5 av de ursprungliga punkterna.

I Jordbruksverkets broschyr "Rekommendationer for
godsling och kalkning” finns en mer omfattande beskrivning av
karteringsforfarandet.



Markanalys

Jordproverna fran markkarteringen
skickas till ett laboratorium for analys.
Forutom innehdll av olika vaxtnarings-
amnen analyseras ofta jordart, volymvikt
och pH-virde.

Jordart

Vid jordartsanalys bestims mullhalt och
jordens sammansattning av mineral-
partiklar (ler, sand med mera). Jordarten
forindras inte, forutom mullhalten som
kan péverkas i ett lingt perspektiv.

Det ar viktigt att kdnna till hur jor-
den varierar mellan olika filt och inom
ett och samma filt. Jordens egenskaper
paverkar saval brukningsbetingelser som
formdgan att binda vaxtnaring. Mull-
halten har dessutom viss betydelse for
hur mycket kvive som mineraliseras

under vixtsdsongen.

\Volymvikt

Grodornas rotter tar upp naring fran en
viss volym jord. Vixtniringsinnehallet

i analysen anges per viktenhet jord.
Volymvikten kan skilja sig mycket mellan
fastmarksjordar (mineraljordar) och
mulljordar. Riktvardena dr anpassade
efter volymvikten for fastmarksjordar (i
genomsnitt 1,25 kg/l). Om volymvikten
ar under 1,0 kg/l maste jordanalysvirdena
korrigeras. Vid ldg volymvikt blir annars
matjordens innehall av viaxtniring 6ver-
skattat.

Exempel: En mulljord har volymvikten
0,4 kg/l och analysvirdet 9,0 mg

P/100 g jord. Korrigeringsfaktorn blir
0,4/1,25 = 0,32. Justerat fosforvirde
blir 9,0 x 0,32 = 2,9 mg P/100 g jord.
Fosforklassen blir da 11 istdllet for 1V.
Se tabell for fosforklasser pad ndsta sida.

Korn

Havre och potatis

Lusern

5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 pH-varde
Optimalt pH-varde fér olika grédor.
Fosfor
‘ ‘ | |
Kalium
\ | | ‘ ‘
Svavel

Magnesium

Zink

4,0 4.5 55 6.0

. 5.0
Starkt sur Mattligt sur

Svagt sur

pH-véarde
Reaktion

6.5 7.0 7.5 8.0

Neutral Alkalisk

pH-vérdets inflytande p3 tillgdngligheten av olika vaxtndringsédmnen i marken enligt Troug.
Dér banden &r som bredast &r tillgdngligheten som stérst. Koppar finns inte med i bilden,
men tillgdngligheten for detta ndringsémne &r som storst vid pH 5-6.

pH

pH-virdet dr ett matt pa vitejonkoncen-
trationen i marken. pH-vardet paverkas
av vaxternas naringsupptag, vilka godsel-
medel som anvinds samt forsurande
nedfall. Tillsammans med uppgifter om
jordart och mullhalt upplyser pH-virdet
om kalkbehovet.

Olika grodor stéller olika krav pa
pH-virde, se bilden ovan. pH-virdet
har ocksa stor betydelse for de olika
vaxtniringsimnenas tillganglighet, se
bilden ovan.

P4 mineraljordar med mindre dn 6 %
mull ligger det optimala vixtnarings-
utnyttjandet vid pH 6-7 beroende pa ler-
halt (hogre pH-varde vid hogre lerhalt).
P4 jordar med hogre mullhalt ligger det
optimala pH-virdet ndgot lagre.

11



Lattlosligt fosfor (P-AL)

P-AL ger ett ungefirligt matt pd den
mingd fosfor som ar tillganglig for
grodan att ta upp under vixtsdsongen.
P-AL mits i mg P/100 g lufttorr jord
och grupperas i olika klasser:

Fosforklass | 1 I Iva Ivb Vv
P-AL-varde 0-2 2-4 4-8 8-12 12-16 16-

Fargmarkering . . . . .

P-AL-tal 4-8 motsvarar optimalt fosfor-
tillstdnd for strdsid och vall. Andra
grodor som oljevixter och sockerbetor ar
mer fosforkravande och odlas optimalt i
P-AL-klass I'Va.

Godsling med fosfor sker lampligast
till varje groda for att minska risken for
forluster och for att uppnd hogsta effeketi-
vitet av godslingen.

Lattlosligt kalium (K-AL)

K-AL ar ett matt pa vaxttillgangligt
kalium och uttrycks i mg K/100 g luft-
torr jord. Aven K-AL grupperas i olika
klasser:

Kaliumklass | ] i v Vv
K-AL-varde 0-4 4-8 816 16-32 32-

Fargmarkering . . . .

Kalium kan forradsgodslas pa lerjordar.
P4 sand-, mull- och mojordar bor en arlig
godsling ske eftersom kalium latt utlakas
pd dessa jordar.

Lattlosligt magnesium (Mg-AL)
Mg-AL anger vaxttillgingligt magnesium.
Grinsvirdet for brist ir 4-10 mg/100 g
lufttorr jord. Den lagre siffran galler for
jordar med laga lerhalter och den hogre
for hoga lerhalter. Jordar med risk for
brist ar mullfattiga sandjordar med lagt
pH, organogena jordar och jordar med
hoga K-AL-tal.

K/Mg-kvot

Kalium och magnesium konkurrerar med
varandra vid upptagningen genom rotter-
na. For stor miangd kalium i forhdllande
till magnesium kan leda till Mg-brist med
skordesankning som foljd. Vallfoder med
for lagt magnesiuminnehdll kan medfora
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hilsoproblem for idisslare. For att und-
vika Mg-brist bor K/Mg-kvoten i jorden
inte 6verstiga vardena i tabellen.

K-AL-klass 1-11 [} V-V
K/Mg-kvot 2,5 2,0 1,5

En hog magnesiumhalt i forhallande till
kaliumhalten kan leda till kaliumbrist
och skordesinkning. Effekten dr osiker
och giller sannolikt framst vid lagre
kaliumhalter medan kaliumrika lerjordar
med mycket hogt magnesiuminnehdll inte
berors.

Vaxttillgangligt kalcium (Ca-AL)
Ca-AL anger mingden vixttillgangligt
kalcium och uttrycks i mg/100 g luft-
torr jord. Virdet anvinds framst for
bestimning av basmattnadsgraden vid
kalkbehovsberakningar. P4 jordar med
gott kalktillstdnd dr brist ovanlig. Storst
risk for brist foreligger pa mulljordar och
latta jordar.

Grodor kansliga for brist ar vallbalj-
vaxter och potatis. For att minska risken
for rostflackighet i potatis bor Ca-AL
ligga 6ver 100 mg/100 g jord for kansli-
ga sorter och 6ver 70 mg/100 g jord for
mattligt kdnsliga sorter.

Kalcium har positiv effekt pa kvali-
teten i potatis, frukt, bar och gronsaker.
God tillgdng minskar skordeskador och
okar lagringsdugligheten. Tillracklig
kalciumniva i marken dr ocksa viktig for

att motverka rotbrand i sockerbetor.

Bor

Lantbruksgrodorna har olika krav pa till-
gangen till bor. For borkrdvande grodor
sdsom oljevixter, sockerbetor och klover
till fro giller foljande gransvirden i

mg B/kg lufttorr jord:

Sandjord 0.5
Lerig jord 0,6-0,7
Lerjord 0,8-1,0

Bor dr ett livsnodvandigt amne for vix-
ten, men godslingen bor anpassas efter
jordanalysen, eftersom alltfor stor till-
forsel kan ha skordesinkande inverkan
pa framst grds och spannmal.

Risken for brist ar storst pa mullfattiga,
latta jordar med hogt pH. Torka for-
stirker risken for brist. YaraMila Raps,
ProBeta och ProMagna innehéller bor.
Bor kan ocksa tillforas som bladgodsling
med YaraVita Brassitrel Pro.

Koppar (Cu-HCl)
Koppar ar littast tillgangligt vid pH 5-6.
Brist uppstar framst pd mull- och sand-
jordar. Korn, havre och vete dr kinsliga
grodor. Gransen for brist 4ar 6-8 mg/kg
torr jord.

Antingen forradsgddslas, pa obevuxen
mark, enligt tabellen nedan eller blad-

godslas arligen. I bdda fallen anvinds

Coptrac.
Jordanalysvarde Coptrac
Cu-HCl mg/kg Cu Produkt
(X kg/ha  l/ha
<3 10 20
3 10 20
e 75 15
5 5 10
6 2,5 -

Vid godsling med Coptrac i vixande
groda far hogst 0,5 1/ha anvindas var
14:e dag. Aven YaraVita Gramitrel och
Mancozin innehéller koppar, se sidan 62.

Analys av markens
kvaveinnehall

Jordprover kan ocksa analyseras med
avseende pd kvive. Analysen ger dock
endast en tillfillig bild av markens
kvivestatus och sdger inget om markens
formaga att leverera kvive. Analysens
anviandarbarhet ar darfor begransad.

Sa kallade N-min-analyser gors
ibland infor varbruket for att ge kunskap
om hur mycket nitrat- och ammonium-
kvive som finns i marken. Det kan vara
intressant att mata markens kvive-
innehdll efter kviverika forfrukter,
stallgodselanvandning eller om man
misstanker att vintern lakat ut mycket
kvidve ur jorden (varm och fuktig vinter)
alternativt [imnat mycket kvave kvar
(kallt och torrt). Om kvivemingden
skiljer sig fran ett normalvirde for faltet
kan drets forsta kvivegiva justeras.



\/axtanalys och bladgbdsling

Markanalysen ar en viktig grund att std pa for vaxtodlings-
planeringen men ger inte information om alla naringsimnen
som dr viktiga for vixten. Exempelvis ar markanalysen av
svavel och flera mikronaringsimnen som mangan, zink och
molybden osikra.

Det ar inte heller enbart mangden av olika @mnen i marken
som avgor hur tillgdngliga de ar for vixten:
e Framforallt har pH-vardet stor betydelse for 16sligheten av

exempelvis fosfor, mangan och zink, se diagrammet pa sidan 11.

e Markstrukturen kan spela stor roll for rotternas penetration.

¢ Balansen mellan olika niringsdmnen kan paverka hur niringen
tas upp, till exempel K/Mg-kvoten, kalcium i forhdllande till
kalium och magnesium, fosfortillgdngen for kopparupptaget
och sd vidare.

For en optimal tillvixt ar det alltsd ménga parametrar att ta
hinsyn till. D4 kan en analys av vixtens innehall ge en vig-
ledning kring hur upptaget fungerar.

Inom frukt- och barodling dr bladanalys narmast standard
och anviandningen 6kar ocksd inom potatis- och spannmals-
odling.

Vixtanalys kan dven vara ett vardefullt instrument for att
*felsoka” filt dar grodan inte fungerar tillfredsstallande. Vixt-

analysen klarar hela bredden av makro- och mikronaringsamnen.

Megalab-analyser

Det finns det mojlighet att bestilla vaxtanalys via

www.yara.se. Analysen gors vid Yaras laboratorium i Pockling-
ton, England. Under 2015-2017 har vi sett manga exempel fran
dessa analyser pa bland annat svavel- och kaliumbrister p4 litta
jordar samt fosforbrister dir man riknat med att grodan ska ha
godslats tillrackligt men tillvaxten anda inte varit den forvintade.
Lis mer om Megalab pé sidan 24.

Bladgddsling
Bladgodsling dr i vissa fall en effektivare godslingsform dn mark-
godsling. Detta giller till exempel for mangan, zink och jarn, som
kan fastlaggas hart i marken och som behovs i sd smd mangder
att de dr mojliga att tillfora via bladen utan skador pa grodan.
Det kan finnas anledning att bladgodsla 4ven med makro-
ndring, som kvive och svavel, men dd endast som en akut dtgird
for att tillfalligtvis 16sa en brist i plantan innan man kan fa
storre mangder tillgdngliga via markgodsling.

I potatis, som har svart att forsorja sig med fosfor i tidiga
stadier, ar bladgodsling ofta lonsam for att stotta knolsattningen.
Att forsorja grodan via bladgodsling ar extra viktigt nar

skordenivderna okar och nir tillvixten dr snabb, till exempel
i strdskjutningsfasen i strasid, eller i grodor som lider av stress
efter torkperioder eller kallt vider.
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Bladgodselmedel

YaraVita-sortimentet innehdller produkter speciellt utvecklade Som komplement till dessa finns ocksd YaraVita-produkter
for bladgodsling. som innehdller enskilda niringsamnen, till exempel Mantrac

Det finns ett antal grodanpassade produkter som tagits fram Pro, Coptrac och Thiotrac. Se produkternas naringsinnehdll
for att ge de ndringsamnen som oftast dr begriansande i en speci- pa sidan 62.

fik groda. Till strasad finns Gramitrel och Mancozin. Brassitrel
Pro ar framtaget till oljevixter och Solatrel till potatis.

Rekommendationer for grodspecifika och enkla bladgédselmedel.

m YaraVita-produkt Dosering, liter/ha Basta behandlingstidpunkt m

Strasad Gramitrel 2-blad till begynnande straskjutning samt N, Mg, Cu, Mn, Zn
pa hosten till hostsad

Mantrac Pro 3-blad till begynnande straskjutning

Zintrac Bestockning till begynnande straskjutning
N, Mg, Ca, B, Mn, Mo

(o] I (-1 Brassitrel Pro 3 4-blad till begynnande stjalkstrackning
Magtrac Vid begynnande stjalkstrackning

Mantrac Pro 10 cm till begynnande blomning

Magtrac

Mancozin

Sockerbetor _—_—

Mantrac Pro 4-8 blad

Solatrel 1vecka efter full uppkomst och vid behov 10-14 dagar senare. P, K, Mg, Ca, Mn, Zn
For att framja knolantalet, spruta vid begynnande kndlsatt-
ning.
For att framja knolstorlek, spruta vid tidig knoltillvaxt och
vid behov 10-14 dagar senare.

Mantrac Pro 0.5 | de 4 forsta bladmogelbehandlingarna
0,7-1 | de 3 férsta bladmogelbehandlingarna

"Bdsta behandlingstidpunkt” avser férsta behandlingen. Upprepa behandlingen vid behov efter 10-14 dagar.
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Stallgbdsel

Gardens stallgodsel dr en virdefull resurs
som ska utnyttjas sa att sa lite vixtniring
som mojligt gdr forlorad.

Kvaveeffekt
I tabellen anges ungefarliga kviveeffek-
ter av olika stallgodselslag. Analys av
ammoniumkviveinnehdllet i flytgodsel
och urin ger ett bittre underlag for en
berdkning av stallgodselns kvaveverkan.
Analysvirdet maste dock justeras
ned pé grund av spridningsforluster. Det
ar vanligt att man satter effekten vid
varspridning lika med ammoniumkvave-
innehéllet x 0,8 under forutsittning att
nedbrukning sker snarast efter spridning.
Denna metod har visat sig fungera bra
for urin och flytgodsel fran svin, men inte
i samma utstrickning for notflytgodsel.
Godselns torrsubstans bestar framst
av organiskt material som ofta har en
hog kol/ kvdavekvot (C/N-kvot).

Nir det organiska materialet omsitts i
marken kommer pa kort sikt kvive att
fastlaggas. Ju hogre C/N-kvoten ir, desto
mer kvave fastlaggs. Kvaveeffekten under
forsta dret efter spridningen kan darfor
bli vasentligt ligre in vad miangden am-
moniumkvive i analysresultatet visar.

Regelbunden stallgodselanvindning
leder pa sikt till 6kad kviavemineralise-
ring i marken. Den optimala kvivegods-
lingsnivén ligger oftast lagre pa gardar
med ldngvarig stallgodselanvindning
jamfort med kreaturslosa gardar.

For att minska riskerna med ojamn
spridning och osiker kviveeffekt bor inte
hela det berdknade kvivebehovet tickas
av stallgodsel. Givor 6ver 20-30 ton
fastgddsel och 10-20 ton urin kan ge
skordenedsittning. Det dr d& battre att
sprida stallgodseln pa en storre areal
och sedan komplettera med kvive i form
av mineralgodsel.

Ungefarlig vaxtnaringseffekt av stallgédsel vid spridning pa varen.

Godselslag

Fastgddsel, nét

Fastgddsel, suggor
Fastgddsel, slaktsvin
Fastgddsel, héns — kletgddsel
Fastgddsel, slaktkyckling — strobadd
Djupstrogodsel, not/far
Djupstrogodsel, svin

Urin, not - tackt behallare'
Urin, svin — tackt behallare’
Flytgddsel, nét — g % ts
Flytgddsel, svin — 6 % ts?
Fastgddsel, hast

Kg effektiv vaxtnaring per 10 ton godsel

10 15 40
10 25 25

15 25 25
70 40 50
100 8o 150

5 15 100/200

5 15 45
25 ] 50

15 2 10

15 6 40

15 6 15

5 15 100

" Behallare med tak eller svamtacke. Kvaveeffektiviteten ar cirka 30 % l&gre efter lagring utan tackning.
2 Avser gédsel fran slaktsvin. Godsel fran suggor har ndgot ldgre kvaveinneh3ll.

Vid svavelbrist i vall bleknar de yngsta bladen.

Kompletteringsgddsling med hjilp av Yara
N-Sensor® dr en bra metod for att utjam-

na skillnader i kviveleverans inom filtet.

L3g svaveleffekt

Den totala svavelhalten i flytgodsel upp-
gér till cirka 0,3-1,0 kg S/ton. Det mesta
av detta dr dock organiskt bundet och
kommer inte grodan till godo direkt.

Forsta arets svaveleffekt av flytgodsel
ar i det ndrmaste obefintlig. Pa gardar
med kontinuerlig stallgodseltillforsel
kommer dock mera svavel att mineralise-
ras 4n pa kreaturslosa gardar.

Mingden svavel som mineraliseras dr i
rdtt proportion till kvivemineraliseringen
for att passa spannmadl och vall, det vill
sdga N:S-kvot 10:1. Men det mineralise-
ras inte ett Overskott av svavel som kan
balansera upp kvavetillforsel i form av
stallgodsel eller mineralgodsel.

Mer information

Fordjupad information om stallgodsel
och stallgodselhantering finns pd Greppa
Naringens hemsida www.greppa.nu.
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Kvaveformer och kvavegddselmedel

Kvive finns i relativt stora mangder i
matjorden. I huvudsak dr det bundet i
markens organiska del, det vill siga mul-
len. En normal mineraljord med mullhalt
pa 2-4 % innehaller 4-8 ton organiskt
bundet kvive per hektar.

Markens mikroorganismer bryter
ner mullen i mycket langsam takt, cirka
1-2 % per ar. Vid nerbrytningen frigors
(mineraliseras) cirka 50-100 kg kvive
per hektar drligen. Mullforradet fylls
standigt pa av skorderester, formultnan-
de rotter och stallgodsel.

Vid mineraliseringen bildas ammo-
niak (NH,). Det foreligger ett jamvikts-
forhdllande mellan ammoniak och
ammonium (NH,*), Denna jamvikt styrs
av markens pH-virde. Ju hogre pH,
desto mer ammoniak. Vid pH 7 ir cirka
1 % ammoniak, resten 4r ammonium.
Ammonium omvandlas av bakterier till
nitrat (NO,), sa kallad nitrifikation.

Ammoniumkvave (NH,*)
Ammoniumkvive adsorberas (binds pa
ytan) till markens kolloider (ler och hu-
mus), vilket gor att det ror sig lingsamt i
marken. P4 vissa jordar kan ammonium-
kvive fixeras till lermineral och darmed
bli otillgangligt for vixten. Ammonium
kan vid ytlig tillforsel av vissa godsel-
medel, till exempel stallgodsel, flytande
kviavelosningar och urea, avdunsta till
atmosfiren som ammoniak.

Om ammoniumkvavet bredsprids pa
markytan kommer det i huvudsak att
tas upp forst efter att det omvandlats till
nitratkvive. Jordtemperatur och mark-
fukt har stor paverkan pa hastigheten
for denna omvandling. Ju kallare och ju
torrare, desto ldngsammare omvandling.

Om ammoniumkvive kombisas, det
vill siga placeras radgodslat i plantans
rotzon, kan det tas upp direkt av vixten

utan att behova transporteras och dirfor
ha snabb och god effekt.
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Nitratkvave (NO,)

Nitratkvave ar lattrorligt i marken, vilket
gor det littatkomligt for vixterna och
effektivt som godselmedel. Det avdunstar
inte till atmosfiren.

Vid vattenmittnad och dirmed delvis
syrefria betingelser i marken kan nitrat
omvandlas till kvavgas av bakterier (s&
kallat denitrifikation) och forloras.
Denitrifikationsforluster kan uppga till
flera tiotals kilo per hektar under
ogynnsamma forhdllanden som t.ex.
efter mycket nederbord pa jordar med
hog lerhalt eller vid markpackning. P&
latt jord och vid mycket nederbord kan
nitratkvive utlakas.

Kvavegbddselmedlens
sammansattning och effektivitet
I godselmedel finns kvivet oftast som en
blandning av olika kviveformer. Vara
vanligaste kvivegodselmedel bestar av
ammonium- och nitratkvive.

e Kalksalpeter, som till storsta delen
bestar av nitratkvive, ar mest effek-
tivt. Produkten kan anvindas dven
under torra forhdllanden och ger snabb

effekt.

e Axan, Sulfan, N27 och de flesta Yara-
Mila-produkter bestér till hilften av
ammoniumkvive och till hilften av
nitratkvave. Vid bredspridning har
dessa produkter alltsa en lattupptagbar
del och en del som forst maste omvand-

las till nitrat innan den kan tas upp.

¢ Urea anviands mycket i stora delar av
virlden. Omvandlingen av urea till latt-
upptagbart nitratkvive sker i tvd steg.
Forst bildas ammoniak genom hydrolys
(kemisk process). Vid hydrolysen stiger
pH runt godselkornet. Om urea godslas
bredspritt pd markytan riskerar den da
bildade ammoniaken att forloras till
atmosfaren. Se omvandlingsstegen i
figuren nedan.

Hydrolysen ar en relativt snabb
process, medan omvandlingen till nitrat-
kvive kan ta lang tid beroende pa mark-
fukt och temperatur. Eftersom det inte
finns ndgot nitratkvave tillgdngligt di-
rekt, dr urea ett mer ldngsamverkande
godselmedel dn andra kvdveprodukter.

Bredspridd urea har pé grund av
forluster och ldngsam verkan ofta
10-25 % siamre effektivitet 4n 6vriga
godselmedel. Generellt dr N-effekten av
urea mycket varierande och oséker.

Det dr ocksd forbjudet att sprida
godselmedel som innehaller ureakvive
pa obevuxen mark utan att mylla eller
bruka ner den inom 4 timmar (SJVFS
2015:21 238)

alksalpeter™

DLETS EFFEKTIVITET OKAR

Urea Axan®

[ Urea
[ ] Ammonium

B Nitrat

Effektiviteten sammanhanger med gddselmedlens inneh3ll av olika kvdveformer.



Kvavegodsling

Groda, skordeniva och kvalitetskrav pa-
verkar det totala behovet av kvive. Detta
behov kan tillfredsstillas genom:

e Restkvive i marken pé varen.

e Mineralisering under vixtsasongen.

e Tillforsel av kvidve (som mineralgod-
sel, stallgodsel eller annat organiskt
godselmedel).

Hur mycket kvive som ska tillforas
beror alltsa pd hur mycket marken kan

leverera.

Ekonomiskt optimal kvavegiva
Ekonomiskt optimal kvivegiva kan defi-

nieras pa foljande sitt:

Anpassning efter falt och ar
viktigast

Ekonomiskt optimal kvivegiva paverkas
endast marginellt av dndrade spannmals-
och kvivepriser. Den stora variationen

i godslingsoptimum beror framst pa
stora skillnader i markens kviveleverans
mellan och inom olika filt samt mellan
olika ar.

Att godslingsoptimum varierar sa
mycket betyder att tabeller med rikt-
varden for kvivegivor vid olika skorde-
nivder endast kan betraktas som vig-
ledande. Dessa rekommendationer
grundar sig pa en utbyteskurva som ar
ett genomsnitt av ett stort antal forsok
gjorda under flera olika ar.

I figur 1 syns hur stor variationen ar
bakom medelvirdet for rekommendatio-
nerna. I verkligheten har varje filt sin
egen kurva. Det enskilda filtets kurva av-
viker ndstan alltid fran medeltalskurvan
och avvikelsen kan vara mycket stor
p-g.a. markens kvavelevererande formdaga
och filtets skordepotential det enskilda
aret. I diagrammet ser man att det pd en
plats endast behovdes 40 kg N/ha for att
fa 8 ton skord medan det pé ett annat filt

Skord, ton/ha
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Figur1. Den heldragna linjen visar genomsnittlig skérd i 9o férsék med stigande
kvévegivor i héstvete 3r 2008-2014. Detta samband anvénds i gédslingsradens
tabellrekommendationer pd sidan 29. | verkligheten har varje falt sin egen utbytes-
kurva som kan avvika valdigt mycket frén genomsnittskurvan (se prickarna).
Tabellrekommendationer for kvéve ska darfér bara anvdndas som riktvarden.
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300

250

200

150
/

100

50

T T
o 2 4 6

T T T 1
8 10 12 14

Skord vid optimal godsling, ton/ha

Figur 2. Diagrammet visar att sambandet mellan skérd vid optimum och optimal gédsling
ar mycket svagt. Detta beror p3 att markens kvaveleverans varierar. Skulle markleveran-
sen ldggas till den gédslade kvdvemadngden skulle punkterna komma att ligga ndrmre lin-
jen. Varje punkt i diagrammet representerar en forséksplats. 64 férsok i héstvete, 2008-

2012.

behovdes 240 kg N. Darfor méste kvive-
godslingen alltid anpassas efter rddande
forhdllanden. Godslar man med for lite

kvive forlorar man skord och pengar.

Vid overoptimal godsling 6kar risken for
kviveforluster med negativa miljoeffekter
som foljd. Aven liggsidesrisken 6kar med
alltfor hoga kvivegivor.
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Strava efter basta
kvaveeffektivitet

Naturligtvis ska man vid godsling strava
efter basta mojliga effektivitet av det
kvive som tillfors. Ju mer effektivt man
godslar, desto mindre kvive behover vi
anvinda. Det ir bra for bdde miljé och
planbok. Kviveffektiviteten kan ckas om
hinsyn tas till foljande:

1. Tidpunkt for godsling

Kvive bor finnas tillgangligt for grodan
ndr tillvixten startar pd varen. Men inte
for mycket och inte tidigare an sa. Alltfor
kraftig godsling tidigt okar liggsddes-
risken och risken for kviveforluster.

2. Delade givor

Allt kvive bor inte liggas pé en gang.
Planera istillet for att godsla vid tva eller
flera tidpunkter. Da minskar risken for
kviveforluster samtidigt som delningen
mojliggor en drsmdnsanpassning. Vid
andra och tredje godslingstillfallet kan
Yara N-Prognos™, Yara N-Tester™ och
Yara N-Sensor® vara till god hjilp for att
bedoma behovet, se sidorna 23-25.

3. Radmyllning

Genom att anvidnda kombisddd kan
kviveeffektiviteten okas. Kviavebehovet
minskar med cirka 10 % nir godsel-
medlet placeras jamfort med bred-
spridning.

4. Kvdveform
Om Kalksalpeter anvinds vid overgods-
ling i vixande groda, kan kvivegivan

sinkas med cirka 10 %.

5. Balanserad godsling

Balanserad tillgang till 6vriga narings-
amnen sdsom P, K, S, Mg och mikro,
okar kviveupptaget.
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Bestam kvavegivans storlek
Anvind foljande arbetsging ndr kvive-
givans storlek ska bestimmas.

1. Anvand tabellrekommendationerna
enbart som riktvarde!

2. Anpassa godslingen till faltet
Olika falt — och dven delar av ett filt —
har olika forméga att leverera kvive till
grodan. Skillnaderna beror pa odlings-
historia, jordens sammansittning, vatten-
hallande formaga, mullhalt, temperatur-
forhdllanden med mera.

Som nimnts, kan det skilja atskilliga
kilon i kvdveoptimum vid en och samma
skordeniva, se figur 1 och 2 p4 foregden-
de sida. Det ar darfor viktigt att skaffa
sig en uppfattning om ungefiar hur myck-
et kvdve de egna falten kan och brukar
leverera:

* Den egna erfarenheten ar viktig.
Genom att titta pa vilka spannmals-
skordar och proteinhalter man har fatt
vid olika godslingsnivaer tidigare 4r,
kan man f3 en uppfattning om filtets
kvaveleverans och om hur vil optimum
har prickats. Vid kvidveoptimum i
maltkorn till 61 och foderkorn ir
proteinhalten vid optimum oftast
ca 10,5-11 %. I havre r det optimalt
med ca 11,5-12 % protein. I vete till
foder ar ca 11-11,5 % protein optimalt.
Om proteinhalterna avviker frin dessa
halter tyder det pa att godslingen inte
varit optimal. Vissa sortskillnader
finns dock och hostvetesorten
Mariboss har lagre proteinhalt vid
ekonomiskt godslingsoptimum,
ca 9,5 %. Mer information om sort-
anpassad godsling finns pa yara.se. i
Viaxtpressen nr 1. 2017 och nr 1. 2018

e Forfruktsvardet maste beaktas.
Se tabellen. Aven forfruktseffekterna
kan variera stort. Hur mycket kvive
som frigors efter olika forfrukter beror

pa drets temperatur och markfukt.

¢ Restkviavemangden pa varen. N-min
analys (se sidan 12) ger ingen sdker
information och ar dirfor ett osidkert
hjalpmedel.

* Anvind mingd stallgodsel och kvive-
innehdllet i denna har stor betydelse,
se sidan 15.

3. Anpassa till arsmanen

Arsmanen paverkar savil skérdeniva som
markens kviveleverens. Aven forluster
genom utlakning, denitrifikation eller
ammoniakavging dr beroende av ars-
maénen. Dirfor kan godslingsbehovet
variera mycket over aren.

For att kunna ta hansyn till hur aret
paverkar kvivebehovet maste man for
det forsta planera for att lagga mer dn
en kvivegiva och for det andra noggrant
folja utvecklingen under sdsongen.

Om man haller nere forsta givan finns
utrymme for anpassning av andra och
tredje kvavegivan efter arets forhdllan-
den. Genom att anvinda de hjalpmedel
som finns, till exempel Yara N-Prognos™,
Yara N-Sensor® och Yara N-Tester™,

underlittas besluten om givornas storlek.

Riktvarden for olika grodors férfruktseffekter, kg N/ha

(Efter: Lindén 2008)

Hostsadd
Strasad o}
Varoljevaxter 20
Hostoljevaxter 40
Foderarter 35
Akerbna 25
Potatis 10
Sockerbetor 25
Blandvall 40
Grasvall 15

Arets groda

Varsadd
o
20
25
25
10
20
40
15



Fosfor och fosforgddsling

Fosfor ir ett av de viktigaste vixtniringsimnena. Godsling med
fosfor kan ge stora skordedkningar om markens leverans av
fosfor inte ricker till.

Grodornas fosforbehov

Olika grodor har olika behov av fosforgodsling, delvis pd grund
av skillnader i upptagningsférmdaga. Fosfor dr ganska ororligt i
marken, sd det kravs att vixternas rotter ndr fram till niarings-
amnet. Grodor med stora och djupa rotsystem klarar ofta for-
sorjningen battre 4n grodor med smd och grunda rotsystem.

Grodor med langsam utvecklingstakt pd varen, sdsom vall och

hostsid, klarar sig ocksé battre pd jordar med ligre P-AL-tal och

med ldgre fosforgivor dn vad exempelvis virspannmal gor. P4
kalla jordar med hogt eller lagt pH kan fosforgodsling dock ge
positiv effekt dven till dessa mindre kriavande grodor.
Oljevixterna svarar vil pa fosfortillforsel bade host och var.
Majs, potatis och sockerbetor kan ocksd klassas som fosfor-

kriavande.

Fosfor i 6verskott orsakar miljéproblem

Overskott av fosfor kan stilla till problem i vdra vattendrag
och sjoar. Problemen i Ostersjon, med stora férekomster av sa
kallade bldgrona alger (egentligen giftiga cyanobakterier), beror
till stor del pa alltfor mycket fosfor. Ett 6verskott som byggts
upp under manga ar, med bidrag fran olika kallor. Forluster av
fosfor fran lantbruksmark kan ske dels genom ytavrinning, dels
som utlakning genom markprofilen.

Fosforeffektivitet — ett nyckelord
Med effektivitet menas att fa tillbaka sd mycket som mojligt
av insatta medel. Genom att forsoka uppna storsta mojliga

fosforeffektivitet sparar man pengar och undviker negativ miljo-

paverkan.

Fosforeffektiviteten okar vid:
e Kombisadd med lamplig YaraMila-produkt (NPK-produkt).

e Arlig godsling, det vill siga inte forradsgodsling.

Godsla i balans
Om man godslar ungefar lika mycket med fosfor som grodan
for bort med skorden, bibehdlls markens bordighet samtidigt

som man uppndr en hog skord.

Godslingsekonomi pa kort och [3ng sikt
Den kortsiktiga lonsamheten innebir att det 6kade skordevirdet
det enskilda dret ska betala merkostnaden for godslingen. Med
skordevarde menas forutom en okad skord ocksa den kvalitets-
forbattring som fosforgodsling medfor i manga grodor. En ba-
lanserad fosfortillforsel ger ocksa andra fordelar som kan ha stor
betydelse for ekonomin, till exempel tidigare mognad i strasid
och en okad odlingssikerhet.

Lonsamhet for fosforgodsling kan och bor riknas ocksa
pa lang sikt. Skorden for varje ar bort en viss mangd fosfor som
madste ersattas for att jorden inte ska utarmas. Virdet av denna

fosfor bor beaktas niar godslingen planeras.

Vara odlingsjordar utarmas

Under flera ar har fosforgodslingen minskat i svenskt lantbruk.
Inte sedan virldskrigen har tillforseln varit sa 1ag som nu, se
diagrammet nedan.

P4 djurgardar finns stallgddsel och dessa gardar har ofta en
god eller till och med alltfor positiv fosforbalans. Men pa de
rena vaxtodlingsgardarna dr balansen ofta negativ. En normal
strasddesgroda for bort i storleksordingen 15-25 kg P/ha vid 5-7
tons skord. P4 ménga vixtodlingsgdrdar marks det att markens

fosforstatus, och dirmed ocksd bordigheten, borjar minska.

Anvandning av fosfor i form av mineralgddsel i Sverige 1900 — 2016

Ton fosfor
70 000 '.A'
60 000 ’J 1 4 \\
50 000

Mineralgodsel

40000 /

Anvandningen av fosfor fran mineralgdsel r nu mindre &n

vid 19o0-talets bérjan, trots att skérdarna och bortférseln ar
betydligt hogre nu én da! | genomsnitt gédslar vi idag endast

med 4 kg P/ha i form av mineralgddsel.
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Vilket P-AL-varde ska man
strava efter?

Den groda i viaxtfoljden som har hogst
krav pd fosfortillgdng bor styra malet.
Odlas oljevixter eller sockerbetor bor
alltsa falten ligga i klass IVa. Odlas
enbart strdsdd och vall ricker det att styra

gardens fosforgodsling mot klass III.

Rekommendationer for
fosforgtdsling

De givor av fosfor som rekommenderas
i detta godslingsrad foljer de ramar som
overenskommits i Markkarteringsradet,
ett forum dar branschens representanter
fran Jordbruksverket, SLU, handel med

flera organ, enas om principer for mark-

kartering och limpliga godslingsnivaer

utifrdn vad marken kan leverera.

8-12 12-16

| Fesforktass | [ o | w [ v | w [ v
2-4 4-8 16-

P-AL-varde 0-2
Fargmarkering )

Vall,
hostvete
(P-AL 5)

Varsad,
hostkorn
(P-AL 6-8)

Kalium och kaliumgddsling

Kalium behévs framforallt i vixten for
att hélla uppe turgor i cellerna (plantans
saftspanning). Vid underoptimal niva
blir vattenregleringen simre och grodan
blir mer torkkinslig. Skordeforluster blir
darfor storre torra dr dn fuktiga dven om
forutsattningarna i ovrigt ar de samma.
Kalium paverkar dven koldhardighet och
dirmed 6vervintring.

Kalium verkar sd att siga i forsta
hand i plantans vitskefas. Det ar darfor
koncentrationen i vixtsaften ir intres-
sant snarare dn koncentration i torrsub-

stans.

Ersattningsprincipen fungerar
inte fullt ut f6ér gbdsling med
kalium.

Ofta brukar vi rikna med att det ar
lampligt att godsla med den mangd
grodan tar bort i skord for fosfor och
kalium. For kalium ar det en alltfor stor
forenkling i ménga fall. I figur 1 visar
ungefdr hur mycket kalium olika grodor
tar upp ndr de innehaller som mest under
sasongen och hur mycket som bortfors
med skorden. Egentligen ar det inte s
stor skillnad pa vall, strdsad och oljevax-
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ter nar det géller grodornas behov av att
ta upp kalium. Det som skiljer 4r ming-
den som grodorna bortfor i skorden. Det
mesta av det kalium strdsid och oljevix-
ter tar upp kommer att gd tillbaks till
marken via skorderesterna. Det innebar
att egentligen dr det grodorna efter forsta
arets vall som har det storst godslingsbe-
hovet medan efter vete dr behovet lagt om
man inte bortf6r halmen eller tar helsid.

Markens kaliumbidrag
Markens grundmaterial kan ocksa bidra
med ganska stora mangder kalium i vissa
fall men det dr stor variation. Markens
formdga att bidra med kalium genom
vittring av grundmaterialet varierar fran
ca 3 - 80 kg/ha och ar.
Forradskaliumvardet i markkartan
kan ge vdgledning snarare dn lerhalten.
Littare jordar och mulljordar har alltid
lag vittringskapacitet medan lerjordar
finns av olika slag. Styvare lerjordar i
norra Gotaland och Svealand har hogt
K-HCl-virde och kan vittra storre mang-
der kalium medan lerjordar i Skane ofta
har lagt K-HCl och sannolikt bara kan
bidra med mindre mangder.

Socker-
betor,
oljevaxter

Utlakning

Fran lerjordar som binder kalium vil ar

utlakningen bara nagra fa kg/ir medan
det pd latta jordar har uppmaitts upp

till ca 50 kg kalium per ha och ar. Pa
denna typ av jordar bidrar marken inte
med kalium och utlakningen kan vara
betydelsefull. P4 litta jordar behover
tillforseln vara storre dn bortforseln

for att pa sikt undvika brist medan i en
spannmalsvixtfoljd pa kaliumrik lerjord
i Mellansverige kan marken std for en del
av kaliumbehovet.

400
[ Total upptag Bortforsel

350

250 +—

200 +— ——

150 —

100 +— —

50 1 —
Vall Héstvete Raps Matpotatis

10 ton 10 ton 5 ton 50 ton

Figur1. Ungefarligt upptag och bortférsel av
kalium i olika grédor.



Den tidigt utvecklade parcellen till vdnster &r gédslad med NPKS och den till h6ger med NS.

Godsla lonsammare med NPK

For att fa basta resultat dr det viktigt att se till lonsamheten 6ver
hela vixtfoljden och inte enbart till det enskilda aret. Genom att
arligen godsla med YaraMila-produkter (Yaras NPK-produkter)
som dr anpassade efter grodans behov och naringstillstdndet i
marken, fir man bdde ekonomiska och miljomassiga fordelar.
YaraMila-produkter ger inte bara kvive-, fosfor- och
kaliumeffekter utan ocksé positiva samspelseffekter mellan
ndringsimnena som gynnar grodan jamfort med att sprida
enskilda niringsimnen var for sig. Dessa samspelseffekter dr av
betydelse for att uppnd kvalitetskrav och skordemdl men
aven for att nd hog kvaveeffektivitet.

Lénsamt med fosfor och kalium
NPK ir i de allra flesta vixtfoljder mer [6nsamt dn en strategi
med PK+N. Undantag ar dock om P-AL-talet ar riktigt lagt
(klass T och II). D4 ar hostgodsling med P eller PK att foredra
i hostsaden.

Fosforgodsling ger skordedkningar i de flesta grodor vid
P-AL-virden under cirka 10.

1. Hogre skord
Nytillford ”farsk” fosfor och kalium har en hog effektivitet
och ger en merskord.

2. Hogre skord i kombisadd varsad

Vid kombisadd, d& P-AL 4r under cirka 10, ir YaraMila det
sjdlvklara valet. Forsoken har i kombisdtt varkorn gett stora
skordeokningar for ett underhall som andd méste goras.

3. Béttre kvalitet

I kombisddd varsad har YaraMila-produkter ocksd gett hogre
tusenkornvikt, hogre rymdvikt och ldgre vattenhalt. Kvave-
utnyttjandet har varit battre och proteinhalten den som efter-
stravats. Dessa kvalitetsparametrar dr viktiga inte minst vid
odling av till exempel maltkorn.

4. Okad odlingssiakerhet
Anpassad miangd P och K till varje groda ger en okad odlings-
sakerhet och dirmed mindre skordevariationer.

5. Tidigare mognad

Bade strasad och oljevixter utvecklas snabbare om de godslas
balanserat med NPK jimfort med enbart NS. I forsok har exem-
pelvis korn mognat upp till en vecka tidigare. Tidigare mognad
och skord kan vara av storsta betydelse, speciellt om man plane-
rar att sa hostraps efter korn.

6. Laga kadmiumhalter

For Yaras NPK-produkter, YaraMila och Balans, garanteras
en kadmiumhalt lagre dn 12 mg Cd/kg P. Produkterna tillfor
betydligt mindre kadmium dn om motsvarande mingd fosfor
ges i form av P- eller PK-produkter.

21



Balanserad fosforgddsling

For att P-AL i marken ska bibehallas i
onskad P-AL-klass dr det nodviandigt att
ersitta den mingd fosfor som fors bort
med skorden under vixtfoljden.

I tabellen nedan ges exempel pa hur
mycket fosfor som bortférs under en vixt-
foljd och hur mycket som tillfors vid tva
olika godslingsalternativ.

Exempel 1. Ej balanserad fosforgddsling.

Balanserad kaliumgddsling
Mailet med kaliumgodsling ar att upp-
ratthalla en god kaliumstatus i marken.
Detta sker bast genom en arlig NPK-
tillforsel anpassad efter aktuell groda och
K-AL-klass. P4 samma sitt som med fos-
forn nedan kan man rikna pa tillforsel
och bortforsel under en vaxtfoljd.

Halm innehdller mycket kalium.
Om halmen fors bort maste detta kom-
penseras genom en 0kad godsling med
20-30 kg K/ha.

En hog magnesiumhalt i forhallande till
kaliumhalten kan leda till kaliumbrist
och skordesankning, dven pa K-haltiga
jordar. Ar K/Mg-kvoten ligre 4n 0,7 bor
mer kalium tillféras dn vad tabellrekom-
mendationerna anger.

Att enbart titta pd hur mycket kalium
som bortfors med skorden kan vara vilse-
ledande. I oljevixter till exempel, bortfors
bara 8 kg K/ton froskord, men det behovs
ytterligare 30 kg K/ha for att bygga stjil-
kar och blad.

Om en véxtfoljd gbdslas med kvdveprodukter och fosforsvaga NPK-produkter blir resultatet en negativ fosforbalans.
| detta exempel &r balansen -56 kg P/ha under vaxtféljden. Tillférseln &r mycket lGgre &n bortforseln vilket sénker skrdenivan och tér pd markens fosforbank.

Vaxtfoljd

Hostraps

Héstvete

Bortforsel med skorden
kg P/ha

Godsling

Tillforsel
kg P/ha

Balans
kg P/ha

60 kg N som YaraMila Raps (hast)

Axan

Exempel 2. Balanserad fosforgodsling.

Obalans: -56 kg P

Samma vaxtfolid som ovan, men hér anvands anpassade NPK-produkter till alla grédor varje r under vaxtféljden.

Tillférsel och bortférsel under vaxtféliden ar i balans.

Vaxtfoljd

Hostraps 3.5 26

Bortforselmed skorden
kg P/ha

Godsling Tillforsel Balans
kg P/ha kg P/ha
60 kg N som YaraMila Raps (host) 16
+ +6
60 kg N som YaraMila Raps (1:a giva var) 16

8o kg N som YaraMila 24-4-5

Hostvete

Balans: + 4 kg P
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Hjalpmedel

Det finns en rad hjdlpmedel for att vixtnaringstillforseln ska

bli battre anpassad. Framforallt vid kvdveoptimering dr det en
fordel att anvinda en kombination av flera hjalpmedel for att fa
ett sd bra beslutsunderlag som mojligt. Det ger hogre skord och
battre odlingsekonomi samtidigt som naringsforlusterna mins-
kar. P4 sidan 63 finns kontaktuppgifter och information om hur

man fér tag i de olika hjilpmedlen.

Yara Spridarbackar
En ritt instdlld spridare dr en forutsittning for basta odlings-
ekonomi. Med Yara Spridarbackar kan spridarbilden for
centrifugalspridare och rampspridare kontrolleras. Kontrollen
bor utforas varje ging man byter godselmedel samt regelbundet
under spridningsarbetet.

Lis ocksd om hantering och spridning av godsel i vart
Hanteringsrad som finns pd var hemsida eller bestills fran oss.

Yara N-Prognos™

Yara N-Prognos ir ett kostnadsfritt hjialpmedel for att optimera
kvavegodslingen till hostvete och fran och med 2016 ocksa till
maltkorn. Prognosen baseras pa veckovisa kvivematningar i gods-
lingsforsok (kvdvestegar) pa olika platser i landet. Prenumeranter
pa vara nyhetsbrev far Yara N-Prognos. Anmalan till nyhets-
breven gors pa var hemsida dir resultaten ocksa publiceras.

Ett syfte med Yara N-Prognos ir att se om markens egen
mineralisering kommit igdng. Ett annat ar att se hur mycket
av tillfort kvave som tagits upp av grodan.

Genom att jamfora mangden upptaget kvive i godslade for-
soksled med hur mycket som tagits upp i ogodslade led nollruta
far man en god vigledning om det godslade kvivet ar upptaget
i grodan eller om mer finns kvar i marken. Detta ir en viktig
kunskap nar man ska bedoma kompletteringsbehovet.

Mitningarna av kvdveupptaget sker ungefar veckovis under
april-juni i ett stort antal hostveteforsok runt om i landet. Som
matinstrument anvands Yara Handsensor. Den fungerar enligt
samma princip som Yara N-Sensor men dr handburen. Varje

forsoksplats redovisas for sig.

Yara N-Tester™
Yara N-Tester ar ett hjalpmedel for att bedoma behovet av

kvavekomplettering i framforallt spannmal, se bild till hoger.
Den ir praktisk och enkel att anvinda dd man onskar hitta
ekonomiskt optimal kvivegiva.

Tack vare en kontinuerlig och omfattande forsoksverksam-
het kan Yara N-Tester anvindas i flera grodor och sorter.

Forenklat kan Yara N-Tester beskrivas som en klorofyll-
matare. En fotocell skickar ljus genom bladet och en del av ljuset
absorberas da. Ju mer ljus som hindras av bladet, desto storre dr
bladets innehall av klorofyll, vilket i sin tur ir ett indirekt métt
pé grodans kviveinnehall. For att fa ytterligare vigledning om
behovet av kviavekomplettering kan matvirdet frin N-Testern
anvindas i Yara N-App. Mer information om Yara N-App finns
pa nista sida.




Yara N-Sensor®

Markens kviveleverans varierar ofta lika
mycket inom ett enskilt filt som mellan
olika filt. Att anpassa naringstillférseln
efter denna variation ir till fordel for
odlingsekonomin.

Med Yara N-Sensor kan kvivegivan
varieras over faltet utifrdn grodans
skiftande behov. Detta medfor en rad
fordelar:

e Mindre risk for liggsad.

o Okad troskkapacitet. I forsok har upp-
maitts 12-20 % hogre kapacitet.

e Hogre skord med bibehdllen eller
minskad kvivegiva, det vill sdga hogre
kvaveeffektivitet.

e Undersokningar pa gardar i Tyskland
visar att Yara N-Sensor i kombina-
tion med Yara N-Tester okar skorden
med i genomsnitt 7 %, samtidigt som
kvivegivan minskar med 13 %, jamfort
med den av lantbrukaren foreslagna

kvivegivan.
e Minskad utlakning med 1-6 kg N/ha.

Att variera kvivegivan ar avsevart battre
an att ge en enhetlig giva over filtet.

Maingérig erfarenhet visar att dd en och
samma giva ges till hela filtet fir bara
20-30 % av arealen en ekonomiskt
optimal kvivegiva. 30-40 % av filtet far
for lite kvdve. Bade skord och proteinhalt
blir di lidande. Resterande del av filtet,
30-40 % av arealen, far for mycket kvive
vilket kan leda till liggsad, for hoga
proteinhalter och inte minst utlaknings-
forluster.

Yara N-Sensor fungerar genom att
sensorer monterade pa traktortaket mater
grodans farg. Det finns ett starkt samband
mellan grodans farg (klorofyllinnehallet)
och kviveinnehallet i vixten. Forenklat
kan man sdga att godseln fordelas enligt
foljande princip: Dir det i grodan finns en
liten mingd klorofyll tilldelas relativt sett
mer kvive. Dir det finns en stor mangd
klorofyll reduceras godselmangden.

Yara N-Sensor kan ocksd anviandas
till att variera godslingen med andra
ndringsimnen dn kvive. D4 utgar man
fran filtets markkarta. Exempelvis kan
stora variationer i P- eller K-AL i faltet
utjamnas med hjilp av Yara N-Sensor.

Andra anvindningsomraden ar
anpassad straforkortning, svampbekamp-

ning och blastdédning i potatis.

Yara N-Sensor® ALS
ALS-modellen har samma funktion och
fordelar som Yara N-Sensor, men Yara
N-Sensor ALS har eget aktivt ljus och ar
didrmed oberoende av dagsljus. Den kan
ddrfor anvindas dygnet runt.

Megalab®

Megalab idr en tjanst som bestdr av vixt-
analys med godslingsrad. Vixtanalys ir
ett viktigt komplement till jordanalys
ndr grodans godslingsbehov ska bestim-
mas. Dessutom ér det ett utmarkt satt
att 0ka kunskapen om sina falt. Lis mer
pd sidan 13.

Yara N-Sensor finns
pa Facebook
Detta dr en sida for dig som ar
intresserad av precionsodling och
optimerad l6nsamhet i vixtodlingen.
Har kan du diskutera Yara N-Sensor
och utbyta erfarenheter kring teknik
och odling.

Adressen ir www.facebook.com/
YaraNSensorScandinavia/. G4 girna
in och gilla den!

Yara N-Sensor dr monterad pa traktorns tak. P3 rampen sitter fyra kvdvesensorer som tillsammans scannar 50 m? av faltet i sekunden. Yara N-Sensor ALS,
se bilden, har en egen inbyggd ljuskélla som skickar ut blixtar med infrarGtt ljus 20 gdnger per sekund. Det gor att den kan anvandas dygnet runt.
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Yara Spridarbackar bestar av 7 backar med tillbehér och levereras

i 2 vdskor av kraftig nylon.

Bestidllning av provpdsar, instruktioner

och kuvert gors i vir webbshop som nés
via var hemsida. Analysresultaten skickas
med e-post och visar grodans innehdll av
alla viktiga vixtniringsimnen. Analysen
ger information om hur grédan tagit upp
vaxtnaring fram till provtagningstillfal-
let och visar om det rader brist pa ndgot
amne eller ej. Utifrdn informationen ges
forslag till dtgarder.

Megalab omfattar for narvarande po-
tatis, sockerbetor, oljevixter och strasad.

TankmixIT™

TankmixIT ar en app som ger infor-
mation om det ar fysikaliskt mojligt att
tankblanda bladgodslingsprodukterna i
YaraVita-sortimentet med olika vixt-
skyddmedel. Appen dr uppbyggd kring
en databas med tusentals blandningar av
tva eller flera produkter. Saknas ett efter-
fragat blandningstest, kan man bestilla
ett eget.

Databasen kan ocksd nds via internet
pd www.tankmix.com.

CheckIT™

Med appen CheckIT kan man snabbt
diagnostisera naringsbrister direkt i falt.
En on-line-databas med en stor mangd
fotografier pa niringsbrister gor diagnos-
tiken enkel. Appen ger ocksd rekommen-
dationer for hur bristerna kan atgirdas
med bladgodsling.

For niarvarande innehdller CheckIT
bilder och rekommendationer for strisid,
oljevaxter, sockerbetor, potatis, majs,
gris, jordgubbar, morot och blomkal.

Yara N-App

Yara N-App dr framtagen for att under-
latta arbetet med att bestimma storleken
pa tillaggsgivor av kvdve. Du far med
hjilp av appen mojlighet att pa ett enkelt
sdtt avgora i vilket utvecklingsstadium
din groda befinner sig samt en tydlig bild
av behovsberikningen baserat pa ditt
Yara N-Tester virde.

Appen kompletterar din Yara N-Tes-
ter genom att ge vigledning och hjilp
med att justera kompletteringsgivan av
kvdve, allt for att givan skall bli s kor-
rekt som mojlig. Det finns ocksa mojlig-
het att samla matvarden och rekommen-
dationer under menyn ”Historik™.

Alla Yara appar hittar du pa App store
eller Google Play. Det enklaste ar att an-
vianda Yara som sok ord och Yaras appar
blir synliga.
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Strasad — bestandsuppbyggnad
och skdrdeparametrar

For att kunna planera och optimera gods-
lingen till strdsad kravs kunskap om hur
skorden byggs upp. Det ar viktigt att veta
ndr vixtniaringen bor vara tillgianglig och
vilka utvecklingsstadier som ar kritiska
vad giller tillgang till framforallt kvive.

Tre faktorer styr avkastningen
Man brukar tala om tre viktiga skorde-
parametrar som tillsammans bestimmer
avkastningen:

1. Skottantal — ax per m?.

2. Antal kdrnor per ax.

3. Tusenkornvikten.

For att f en riktigt hog skord kravs

ménga ax som bestar av ett stort antal
vilfyllda karnor.
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VVaxtnaring vid ratt tid

Tillgang till vatten och vixtniring ar de
faktorer som paverkar bestindsutveck-
lingen mest. For att fa storsta mojliga
karnskord ar det viktigt att kvavetill-
géngen ar tillrackligt hog vid ratt till-
fillen och under ritt perioder.

Att godsla alltfor tidigt medfor risk for
forluster och kan ge onodigt svagt strd och
ibland ocksd en onddigt tit groda. Om
kvidvet daremot tillfors for sent riskerar
man kvavebrist. Det gor att den skorde-
potential som anlagts i form av skottantal
och/eller blomanlag tillbakabildas.

Anlaggnings- och reduktionsfaser
I figuren pa nista sida visas strasidens
utveckling. Bestandet byggs upp i olika
steg. Forst kommer anlidggningsfaserna
nér potentialen skapas. Darefter intrader
reduktionsfaserna nir skott, smiax och
blomanlag tillbakabildas.

Man kan aktivt paverka antal skott
och ax, antal kdrnor samt hur stora
karnorna blir, genom att fordela kvive-
godslingen efter vad man vill uppna.
Generellt kan man siga att reduktions-
faserna dr viktigare an anlaggnings-
faserna, eftersom vixten oftast ar

generos med anlag fran start.



Tre skdérdeparametrar Blomreduktionen infaller sent, fran slutet

under olika perioder av striskjutningen fram till blomning.

Dirfor ar det helt naturligt att ganska
1. Skottantal . 8 g
o . L sena kvivegivor kan ge stor skordeeffekt
I hostsad beror vdrens tidiga skottantal A o )
. . .. o och att kvavebrist vid denna tid kan ge
pa utsidesmingd, satidpunke, tillvaxt- B o .
. . stor skordereduktion, iven om bestandet
period under hostmanaderna samt

-~
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. . . - . varit titt och sett bra ut tidigare.
vinterns pafrestningar. For varsiden ar

satidpunkt och utsidesmingd viktiga for 3. Tusenkornvikten — styrs av naring

att skapa onskvird bestdndstithet. .
Kirnstorleken anges ofta som tusen-

Under varen kan det slutliga antalet . o
kornvikten. Hur mycket som lagras in i

skott som gr fram till ax paverkas med karnorna beror pa markfukt och tillgdng

kvavegodslingen. Om hostsiadesbestdn- . . .
i pé naring. En del av det kvdve som ater-

det dar mycket glest brukar man tala om - .
finns i kirnorna kommer frdn plantan

att lagga en tidig bestockningsgiva for sjalv och har omfordelats inom vixten.

att locka fram fler sidoskott som kan . . ..
i B Men under forutsittning att kvive finns
Oka axantalet. Om man diremot har ett
tatt bestdind med méanga skott (> 900

vilutvecklade skott per m?) kan en tidig

tillgdngligt kan upptaget fran marken
fortsitta till langt efter blomning.

Se ocksd figur 1 pa sidan 31.
giva innebira risk for liggsid och det 8 P

kan finnas anledning att vinta med

N-godslingen.
. T . Ett axanlag som skalats fram.
Brist pa kvave under skottreduktions- g f

fasen innebir att sidoskotten tillbaka-

bildas och att axantalet darfor blir lagre. ’
2. Antal kdrnor per ax — avgors ’ \

i blomreduktion

Redan under bestockningen borjar C
blommorna anliggas. Det slutliga antalet ,.'l

karnor bestims sedan under den kinsliga

period som kallas blomreduktion. Vid - . i|\ t\‘
torka eller brist pd kvive reduceras an- (\

lagen och det blir firre kirnor. ﬂ \ ™ /(
AM;P ALN)
/]
'4%%%$27”f {0

10-13 61 71-92

e

Stadium Straskjutning Blomning
Bestockning

Blomanlaggning Blomreduktion

Karnbildning

Anlaggningsfas
Reduktionsfass

Strdsddens utvecklingsstadier frén etablering till skérd enligt Zadocks skala. Tillgdng till vatten och néring under anléggnings- och reduktionsfaser-
na bestdmmer slutligt antal ax och kdrnor. Fér att kdrnorna ska bli stora och vélfyllda krdvs att det finns kvave kvar under kdrnbildning och karnfyll-
nad.
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Strasad — riktvarden for N, P, Koch S

Kvave

Ur bade ekonomisk och miljomassig synpunkt ar kvive det
vaxtnaringsamne som det dr viktigast att optimera varje enskilt
ar. Skordens storlek ir en betydelsefull faktor for att hitta
optimal kvivegiva och dirfor dr vara generella riktvirden
byggda pa skordeniva.

Variationen i markens kviveleverans dr dock mycket stor
mellan olika filt och olika dr. Man ska darfor bara se vira
tabeller som grova riktvarden. Godslingsbehovet pa den enskilda
girden kan vara dnda upp till 30-40 kg hogre eller lagre dn
tabellens rekommendation utifrdn skord. Har dr den egna erfa-
renheten av t.ex. liggsdd och proteinhalt viktiga redskap. Vir
erfarenhet dr att det ocksa kan skilja mellan omrdden. Exempel-
vis har Skédne ofta ett ndgot ligre behov medan Vistra Gotaland
har ett hogre behov, men variationen dr stor dven inom omré-
dena. For anpassning av kvavegivan hianvisas till sidorna 17-18.

Svavel

Svavelbehovet i strasdd dr 1/10 av kvdvebehovet. Det innebar

att grodan oftast behover mellan 10-20 kg S/ha. YaraMila-
produkterna och Axan sikerstaller ritt svaveltillforsel till strasad.
Kalksaltpeter innehaller inte svavel och kan dirfor lampligen

kombineras med Sulfan.

Fosfor

Vid odling av strdsid bor man langsiktigt strava efter att ligga i
klass III. Fosfor liggs med fordel som NPK pd véren. I P-klass IT
bor hostsid fa en del av sin fosfor pd hosten for att inte tappa i
tidig tillvaxt.

Virsid dr mera kinslig for svag fosfortillgdng dn hostsad
och det kan darfor vara motiverat att i vaxtfoljden ligga lite
mera fosfor till varsdden och péa sa sitt kompensera for en lite
for 1ag tillforsel till hostsaden.
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Vid pH-virde over 7,5 fastliggs fosfor starkt i marken. Man bor
d& anvinda rekommendationen for en fosforklass ldgre dn vad
P-AL-analysen sdger.

Kalium

Strasdd har ett stort behov av kalium, ungefar lika stort som
kvivebehovet. Det innebir att en bra spannmalsgroda tar upp
cirka 250 kg K/ha. Bortforsel med kdrnskorden dr bara cirka
40 kg/ha. Det betyder att det mesta cirkulerar fran skorderester
till mark och ater till nasta groda.

Strdvan ar oftast att underhdlla en Idg klass III i marken.
Vid ligre kaliuminnehall i marken ar det sarskilt viktigt att
kalium tillférs grodan i tillriacklig mangd. Var sirskilt noga om
strasdd odlas efter vallbrott eftersom vallen oftast har tomt
marken pa littillgdngligt kalium. Godsla d4 minst som om
marken ligger i klass I.

I varkorn har vi ocksa konstaterat att det kravs NPK istillet
for enbart NP for att fa ut full skorderespons for tillford fosfor.

Detta giller oavsett kaliumtal i marken.

Tabell 2. Riktvarden for fosforgodsling i varsad
och hostkorn, kg P/ha

P-AL-klass
1 IVa | IVb-V
P-AL-varde
2-4 4-8 8-12

3 20 15 10 o o
5 25 20 15 5 0
7 35 25 25 10 0
9 40 35 30 15 0

Spannmal bortfér cirka 3,2 kg P per ton skérd.



Tabell 1. Riktvarden for totala kvdvegivan i strdsdd med strasad som forfrukt, kg N/ha

OBS! Justera riktvardet efter markens egen mineralisering, se sidorna 17-18.

“ et el 4 | 5 | 6

Hostvete utan proteinbetalning.
Kvarnvetesorter

Hostvete med proteinbetalning — kvarnvete
och eget foder for gris. Kvarnvetesorter

Hostvete utan proteinvardering. T.ex.
Mariboss, Torp & Hereford, ca 9,5% protein.

Hoéstvete, Mariboss, Torp, Hereford,
till eget foder.

Ragvete, hostkorn
Rag

Maltkorn for 6l
10-1% protein

Maltkorn for whisky
12-12,5% protein

Foderkorn MED proteinbetalning for eget
foder
Foderkorn UTAN proteinbetalning

Havre

Varvete, 13-13,5% protein

Varvete, 14-14,5% protein

Rekommendationerna forutsétter genomsnittlig leverans av kvéve fran marken pd gardar med kreaturlGs drift.
*Anvands Kalksalpeter kan givan sdnkas med 10 %.

YaraMila, Axan, Kalksalpeter*
YaraMila, Axan, Kalksalpeter*
YaraMila, Axan, Kalksalpeter*
YaraMila, Axan, Kalksalpeter*

YaraMila, Axan, Kalksalpeter*
YaraMila, Axan, Kalksalpeter*

YaraMila, Axan - bredspridd
YaraMila, Axan - kombisadd

YaraMila, Axan - bredspridd
YaraMila, Axan - kombisadd

YaraMila, Axan - bredspridd
YaraMila, Axan - kombisadd

YaraMila, Axan - bredspridd
YaraMila, Axan - kombisadd

YaraMila , Axan - bredspridd
YaraMila , Axan - kombisadd

N-givan fordelas mellan en
kombisadd grundgiva YaraMila

och en eller flera kompletteringar

med Kalksalpeter eller Axan.
Som ovan

Tabell 3. Riktvarden for fosforgddsling i hostsad
utom hostkorn, kg P/ha

P-AL-klass
11
Skord
ton/ha
6 30 25 20
8 35 30 25
10 35 30

Spannmal bortfér cirka 3,2 kg P per ton skord.

10 0
15 5 0
20 15 0

75
70

100
90

90
75
70

75
70

Skérd

ton/ha

100

95
85

120
o

110
100

95
85
95

150

170

55

150

125

140

130

15

1o
100

145
130

130
120

1o
100

110
100

170

190

Skord, ton/ha

7
55

172
140
162

150
130
125

15
165
150
150
135
125
5
125
g
190

210

Spannmal bortfér cirka 5 kg K/ton skérd.
Vid halmbéargning ékas kaliumgddslingen med 20-40 kg K/ha.

8
175

194
155
184

170
145

145
130

185
170

165
150

145
130

145
125

210

195
216
170
206

190
160

160
145

185

70
160
145

K-AL-klass

215
238
185
228

210

Tabell 4. Riktvarden for kaliumgddsling, kg K/ha
Vid K/Mg-kvot lagre &n 0,7 géller rekommendationen
foér klassen under aktuell K-AL-klass.

235

260

200

250
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Hostsad

Lis aven kapitlet om bestdndsuppbyggnad i strdsad pa foregdende

sidor. Dar finns bland annat tabeller for N-, P- och K-givor.

Kvavegddsling
Markens kvivelevererande formdga, skordeniva, forfruke, kvive-
form och eventuell proteinbetalning paverkar behovet av kvive.
Det enskilda dret styrs grodans behov mer av tillvixtbetingelser
an av spannmals- och godselpriser. Spridningen i godslingsopti-
mum mellan ar och platser ar stor. Se diagrammen péa sidan 17.
Markens egen formdaga att leverera kvive varierar mellan
olika filt. Ett sitt att f4 grepp om man godslat med ritt kvidve-

mingd eller inte r att se pa tidigare ars proteinhalter. I forsoken

som ligger till grund for vira rekommendationer har protein-

halten vid ekonomiskt optimum legat pa (% av ts):

e Cirka 11-11,5 % i hostvete utan proteinvirdering (vissa
sortskillnader forekommer, till exempel giller 9,5 % i sorten
Mariboss).

e Cirka 12 % i ragvete.

e Cirka 11,5-12,5 % i vete med proteinvirdering beroende
pé koparens villkor eller till vete for eget grisfoder.

Tidig giva

Den riktigt tidiga givan (bestockningsgivan) ger sillan ndgon
skordeokning. Risken finns i stillet att kvdvet forsvinner innan
grodan kan ta upp det. Dock finns vissa undantag, tillfillen,
platser och dr, nir en bestockningsgiva ger positiv effekt:
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¢ Vid déliga bestdnd kan man oka bestockningen och forbattra
mojligheterna till en god skord.

e Vid torka i perioden fore straskjutningen hinner inte senare
utlagt kvive bli tillgangligt nar grodan behover det. I omraden
med ofta forekommande forsommartorka kan det darfor vara
befogat med en tidig godsling.

Forsta kvidvegivan kan man alltsa oftast med fordel vinta med
tills tillvixten kommit igdng, ett par veckor fore straskjutningen.

Huvudgiva

Det ar viktigt att tillrackligt mycket kvive finns under straskjut-
ningen, se figur 1. Om totala mingden kvive som ska liggas ir
stor bor huvudgivan delas upp i tva givor. Forsta givan kan da
laggas ett par veckor fore straskjutning och andra givan vid stra-
skjutningens borjan. Om den planerade kvivemingden inte ar sa
stor kan allt kvdve ldggas pa en gdng i tid fore straskjutningen.

Rekommendationer 6ver totalmiangden kvive baserade pa
forvintad skord finns i tabell 1 pa sidan 29. Bist for planbok
och miljo ar att planera for normalskord och lagga sig i under-
kant av lamplig kvavemingd. Sdmre dr, da relativt lite kvive be-
hovs, sparar man kvive och pengar. Normala &r och &r som ar
battre 4n normalt kan man kompletteringsgddsla och hirigenom
fa optimal skord och proteinhalt. Startgivan plus huvudgivan
bor i de flesta fall inte 6verstiga 160 kg N/ha.

Anvinds Yara N-Sensor for tillforsel av huvudgivan ska
man tidnka pd att det bor g& minst tre veckor mellan den tidiga
givan och huvudgivan for att effekten av den forsta godslingen
ska kunna registreras av sensorn. Mingden vid forsta givan far
heller inte vara for liten, cirka 60-80 kg N/ha rekommenderas.
Lampliga stadier for sensorgddsling ar DC 31-37.



Figur 1. Hostsadens upptag av N, P och K
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Kompletteringsgiva

Vid behov godslas hostsidden i stadium
37-55 med kompletterande kvive. Manga
ars erfarenheter visar savil stora skorde-
okningar som proteinhaltshojningar om
grodan har behov av mer kvive.

Nir man bedémer behovet av kom-
pletterande kvdve kan man ta hjdlp av
Yara N-Prognos, Yara N-Tester samt
tidigare erfarenheter av hostveteodling
pd samma falt. For att anpassa givan till
filtets variationer anviands Yara N-Sensor.

Kalksalpeter ar den mest effektiva pro-
dukten vid tidpunkten for kompletterings-
godsling. Eftersom produkten i ar har ett
konkurrenskraftigt pris ar den dessutom
ett [onsamt alternativ.

Om Axan eller N27 anvinds ska man
tanka pa att dessa produkter inte ar lika
snabbverkande och darfor bor tillforas
tidigare dn Kalksalpeter.
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Figur 2. Exempel p3 gbdslingsstrategier med NPK som grundgiva. | alternativ 1,2 och 4 passar oftast NPK-produkten &ven till vdrsddens huvudgiva.
| alternativ 3 anvands en NPK med hégre inneh3ll av P och K. | alternativ 5 Anvdnds YaraMila Host pd hosten och vid behov dven NPK pa varen, annars N.

Val av godslingsstrategi i
hostsad

I figur 2 visas olika gddslingsalternativ
for hostsdad. Vid en NPK-strategi i host-
sad laggs oftast NPK bade som forsta
giva och som huvudgiva (alternativ 2 och
4 i figuren). En annan mojlighet ar att
ligga en P- och K-stark NPK som forsta
giva och Axan (NS) som huvudgiva
(alternativ 3).

Hostgoddsling

YaraMila Host ar ett alternativ framst
pa littare jordar, och pd jordar med laga
fosfor och kalium-virden. Beroende pa
skordenivd och markvirden kan man
behova ytterligare NPK pa vdren, alter-
nativt Axan (NS) (alternativ 5)

Vargddsling

I figur 1 pa foregdende sida finns upp-
tagskurvor for N, P och K i hostsad.
Kurvorna liknar varandra, med en viss
forskjutning i tiden. Tillsammans med
forsoksresultaten stirks teorin att det
fungerar bra att tillféra fosfor och kali-
um som NPK inte bara i forsta utan dven
i andra givan.
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Aven av praktiska skil dr ofta alternati-
vet med NPK till badde forsta och andra
godslingen pd védren att foredra Samma
YaraMila-produkt kan d& oftast an-
viandas till bide host- och varsid. Detta
innebir farre produkter att lagerhélla

PK vid laga fosforvarden

Vid P-AL-tal under 5 rekommenderas
P eller PK pa hosten och Axan pa varen
till hostsdd. Observera dock att P- och
PK-produkterna inte omfattas av Yaras
kadmiumgaranti.

och enklare hantering hemma pa géarden.

En anpassad YaraMila-produkt samt
Kalksalpeter eller Axan dr det enda som
behovs.

Axan eller Kalksalpeter vid
hoga fosforvarden

Finns det inget behov av fosfor och
kalium pé grund av héga markvirden
rekommenderas i forsta hand Axan till
huvudgivan. Vid torra férhallanden eller
pa lerjordar med ammoniumfixering ir
Kalksalpeter ett bra alternativ. Tank da
pd att grodans svavelbehov maste till-
fredsstillas med annan produkt.

Sulfan i kombination med
Kalksalpeter

Om storre delen av kvdvebehovet ska
ges som Kalksalpeter liggs Sulfan som
forsta giva. DA tillfredsstalls hostsadens

svavelbehov.

Komplettera med bladgddsling
Vid ogynnsamma tillvixtbetingelser,
nédr grodan ir stressad eller nar stra-
saden ar inne i en tillvixtfas uppstar ldtt
en obalans i vaxtnaringstillforseln. D4
kan det vara motiverat med en eller flera
bladgodslingar med YaraVita Gramitrel
eller YaraVita Mancozin. Produkterna ar
speciellt utvecklade fér motverka de van-
ligaste bristerna i strasid. Produkternas
néringsinnehall redovisas p4 sidan 62.

I strdsdd 4r manganbrist den vanli-
gaste bristsjukdomen. Brist upptrader
framforallt pa ldtta, pordsa jordar och vid
hoga pH-varden. Det dr viktigt att vara
uppmairksam pd att manganbrist 4ven
kan upptrada pa hosten i hostsdd och
medfora daligt 6vervintrande bestand.
Bladgodsling pa hosten kan behovas pa
latta jordar men ocksa pé lerjord vid torr
vdderlek ddr sabadden ar kokig.

Bladgodsling utférs med Mantrac Pro,
YaraVita Gramitrel eller YaraVita Manco-
zin. Se ndringsinnehall p4 sidan 62.

Lis mer om bladgodsling och rekom-
mendationer pd sidorna 13-14.



Foderkorn och havre

Vid odling av varsad till foder dr malet att producera en hog
skord. Om vérsiden skall anvindas till egen fodertillverkning ar
det ocksa viktigt att uppné en bra proteinhalt, eftersom det mins-
kar behovet av inkopt protein. Jimfort med Axan ger YaraMila-
produkter redan forsta dret skordedkningar som normalt betalar
merkostnaden (under forutsittning att P-AL-virdet dr under
cirka 10).

Viérsdd ar ofta kansligare an hostsad for lag tillgdng pa P, K
och S pa grund av vdrsadens snabba utveckling i kombination
med en vanligtvis torr sdabiddd och en svagare rotutveckling.
Kombisddd NPK ger bast vixtnaringseffekt och skord. Basta
totalekonomi innebar darfor oftast just en arlig tillforsel av
den vixtniring som skorden bortfér. D4 utnyttjas den intikts-
mojlighet som en drlig godsling ger.

Tabeller med rekommendationer for N- P- och K-givor finns
pd sidorna 28-29.

Proteinhalt for styrning av kvave

Proteinhalt vid ekonomiskt optimal kvivegiva varierar nagot
beroende pa sort, men i allmdnhet ar en proteinhalt kring
10,5 % i korn och 11,5 % i havre ett bra riktmarke.

Om proteinhalten i genomsnitt 6ver ett antal ar avviker
fran detta varde siger erfarenheten att den totala givan kan
hojas eller sinkas med cirka 20 kg N/ha per 0,5 % avvikelse.
Se N-givor for foderkorn och havre i tabell 1 pa sidan 29.

Delning av kvavegivan

Vid odling av fodersidd har det tidigare varit vanligt att ligga
allt kvave vid sddd. Flera ars forsok visar dock stora fordelar
med att dela kvdvegivan, sirskilt vid medel- och hoga skorde-
nivder. Det ger mojlighet att anpassa givan till &rsmdnen och

dirmed optimera bade skord och kvalitet. Genom att tillimpa
en strategi med delning minskar dven risken for kvaveforluster
och liggsiad. Vid delad kvivegiva ar det limpligt att vilja en
YaraMila-produkt som ger hela P- och K-behovet och ca 70-
80% av kvivebehovet. Resten av kvivet liggs senare som Axan
eller Kalksalpeter och anpassas efter sisongens forutsittningar.

Bladgodsling

En bladgodsling med YaraVita Gramitrel eller YaraVita Mancozin
ar ofta motiverad. Produkterna innehaller en blandning av flera
naringsimnen som ofta dr skordebegriansande i strisid. Produk-
ternas naringsinnehdll finns pd sidan 62.

Den vanligaste bristsjukdomen i strdsad 4r manganbrist.
Brist upptrader framforallt pa litta pordsa jordar och vid hoga
pH-virden. Bladgodsling utfors med Mantrac Pro. Beroende pa
hur svar bristen dr kan dven YaraVita Gramitrel eller YaraVita
Mancozin anvindas.

Kopparbrist dr vanlig pé latta jordar och mulljordar. Speciellt
i havre och korn har bladgodsling gett stora skordedkningar i
forsok. Om jordanalysen visar pa laga koppartal kan en upp-
godsling av marken utforas, se sidan 12. Sdvil uppgodsling som
arlig bladgodsling gors med Coptrac. Aven YaraVita Gramitrel
och YaraVita Mancozin innehéller koppar.

33



Maltkorn

Bade avkastningsnivd och kvalitet dr avgorande for det eko-
nomiska nettot vid odling av maltkorn. Sortval i kombination
med godslingsstrategi har stor betydelse, men dven odlingsplats,
satidpunkt och en frisk groda utan inblandning av frimmande
sorter eller arter dr av betydelse for slutresultatet.

Kombisadd + YaraMila

Maltkorn ar ofta kinsligare dn hostsad for 1dg tillgdng pd P, K
och S pé grund av varkornets snabba utveckling i kombination
med en vanligtvis torr sdbadd och en svagare rotutveckling.

Faststill P- och K-behovet med hjilp av tillforlitlig markkarta
och tabell 2 sidan 28. Bestim sedan totalt kvivebehov (tabell
1 sidan 29) genom att uppskatta forvintad skordeniva. Vilj en
YaraMila-produkt (NPK) som ger hela P- och K-behovet och
ungefir 70-80% av kvivebehovet. Resten av kvivet liggs senare
och anpassas efter sisongens forutsattningar.

Kombisddd med en anpassad YaraMila-produkt (NPK) ger
inte bara den bista viaxtnaringseffekten av kvave, fosfor och ka-
lium, utan dven samspelseffekter som gynnar grodan. Dessa ar
av betydelse for att uppnd kvalitetskrav och skordemal. T forsok
har kombisddd av YaraMila gett bast maltkvalitet med hogre
skord och tusenkornvikt. Dessutom ger YaraMila tidigare och
jamnare mognad.

Svavel och maltkorn

Vid odling av maltkorn &r svavelbrister mer negativa dn vid
foderkornodling eftersom svavelbrist kan forsena plantans
utveckling och kvaveupptag. Kviveupptagningen blir mer ut-
dragen, vilket kan medfora lagre skord och hogre proteinhalt.
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Proteinhalt for styrning av kvave till maltkorn for 6l
Proteinhalten kan man i normala fall betrakta som ett kvitto

pa om man godslat ratt. Den bor ligga i intervallet 10-11 %

i maltkorn for 6l.

Vid proteinhalter 6ver 11 % har man godslat med for mycket
kvave, vilket minskar mojligheterna att fa skorden klassad som
maltkorn.

For laga proteinhalter betyder & andra sidan att man godslat
med for lite kvive, vilket resulterar i en lagre skord. Risken finns
ocksa for att skorden inte klassas som maltkorn. I de flesta fall
sker nedklassning till foderkorn vid proteinhalter under 9 % och
over 12 %. En nedklassning medfor en stor ekonomisk forlust,
varfor kvivestyrning och anpassning till det enskilda aret dr
extra viktig i maltkorn.

Maltkorn for whisky

I whiskymalt dr malet att komma 6ver 12 % i proteinhalt. Det
innebir att kvdvebehovet dr ca 25-35 kg hogre dn i maltkorn for
ol. Se tabell 1 pa sidan 29.

Erfarenheter fran foderkornodling kan anvandas
Om maltkorn inte odlats tidigare kan de proteinhalter som
uppndtts vid foderkornodling anviandas som utgangspunkt.
Den normala godslingen till foderkorn nedjusteras si att
ratt proteinhalt sakras. En nedjustering av kvdvegivan med
cirka 20 kg N/ha medfor en sinkning av proteinhalten med
cirka 0,5 procentenheter.

I allmdnhet innebar en vil avvigd kvivegiva till maltkorn
att skorden blir ndgra hundra kilo ldgre dn vid normal godsling
till foderkorn. Detta ska dock uppvigas av merbetalningen till

maltkorn.



Tidig kvaveeffekt betydelsefull

Korn har en snabb utveckling pa varen och s stor del som
mojligt av kvivet bor darfor vara tillgangligt tidigt pd sdsongen.
Ju senare kvavet tas upp i plantan, desto storre dr risken att
skorden minskar och att proteinhalten blir for hog.

Vid bredspridning av ett ammoniumhaltigt godselmedel fore
sadd riskeras en utdragen och forsenad kviveeffekt om det blir
torrt i borjan av vaxtsasongen. Tillimpas daremot kombisddd
sakerstills onskad godslingseffekt eftersom vaxtnaringen placeras
latt atkomlig for rotterna i fuktig jord.

Lika viktigt som tidig kvivetillgdng vid odling av 6lmalt, ar
att det inte frigors for mycket kvive sent under sisongen. Detta
innebar att odling bor undvikas péa:

e P3 jordar med hoga mullhalter.

e P3 filt dar kviverika forfrukter har odlats.

e P3 filt med stor stallgodseltillforsel. P4 dessa jordar kan med
fordel maltkorn for whisky odlas i stallet.

Optimal kvavegiva kraver delning

Mainga drs forsok har visat att en delning av kvavegivan, ddr
andra givan laggs i borjan av straskjutningen, kan fungera
mycket bra. Eftersom effekten méste vara snabb rekommenderas
Kalksalpeter.

En delningsstrategi ger mojlighet att &rsménsanpassa kvave-
givan, vilket 6kar mojligheten till optimerad skord och kvalitet
och minskar risken for liggsdd. Dessutom minskar risken for
forluster. Erfarenheter frdn sisongen 2015 visar att omfattande
kviveforluster uppstod pa flera platser i landet pa grund av for
mycket vatten i markprofilen. P4 de filt som kompletterings-
godslades med kvive kunde skordebortfall och kvalitetsforsam-
ringar undvikas. Justera darfor alltid kvdvegivan efter &rsma-
nen, markens mineraliseringsférméga och egna erfarenheter.

Som hjilp for att &rsmansanpassa senare givor rekommende-
ras Yaras hjdlpmedel: Yara N-Prognos, Yara N-sensor och Yara
N-tester, i kombination med egna noll- och maxrutor i filt.

Bladgodsling
Lis om hur maltkornet kan optimeras med bladgodsling under
kapitlet Foderkorn och havre, sidan 33.

Genom att komplettera med kvdve under straskjutningen kan en anpassning till rsmdnen géras.
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\arvete

Odling av varvete innebér ofta en konflikt mellan tvd mal:
e Att undvika liggsad.

e Att uppna tillrackligt hog proteinhalt.

Denna konflikt loses genom att vid kombisadd ligga en mattligt
stor kvavegiva och sedan komplettera under straskjutningen
och kring axgdng da kvavetillforsel inte paverkar stralingd och
strastyrka lika mycket.

Godselmedel och gédslingsmetod till huvudgivan
Skillnaderna i effekt mellan olika godslingstekniker och olika
godselmedel ar storre i varsid dn i hostsdd pd grund av varsddens
snabba utveckling i kombination med en vanligtvis torr sibadd
och en svagare rotutveckling. Varsiden dr ofta kansligare dn
hostsaden for 1ag tillgang pa P, K och S.

En allsidig vixtnaringstillforsel har stor betydelse for att
grodans tillvaxt inte ska bli begransad. Godselgivan vid sddd bor
darfor innehalla all fosfor och kalium som grodan behéver. Svavel
ska ocksa tillforas eftersom svavel ar nodvandigt for protein-
bildningen och inte far vara en begriansande faktor. YaraMila-
produkterna ir vil anpassade for varvetets huvudgiva.

Kvavestrategi
For att den skordade varan ska klassas som varvete bor den
atminstone halla 13 % protein.

Proteinbetalningen i varvete innebir ofta att det dr I6nsamt
att godsla upp till den hogsta betalningsgrundande proteinhalt
man tror sig kunna uppnd. Givetvis ska detta inte innebara att
man overstiger liggsddesgransen med kvivegodslingen.

Generella kviverekommendationer for totala kvivegivan
framgdr av tabell 1 pa sidan 29. Den totala kvdvegivans bor all-
tid delas pé flera givor eftersom detta minskar risken for liggsid
och mojliggor att 6nskad proteinhalt uppnds. Av stor betydelse
ar ocksa att en delning minskar risken for en negativ miljo-
péaverkan eftersom mer kvive tas upp av grodan.
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I samband med sddd ldggs en huvudgiva som ar ungefir lika
stor som till korn och havre, se tabell 1 sidan 29. Resterande
kvive liggs som komplettering senare. Justera huvudgivan om
det finns anledning att tro att tillgdngen pa kvive skiljer sig
markant frdn normalfallet.

Planera for kompletteringsgddsling

Man bor alltid planera for en eller tvd kompletteringsgivor efter-
som proteinhalten dr en viktig betalningsgrundande parameter.
Dessutom har varvete ett ndgot vekt strd. Kompletteringen
underladttar ocksd en drsmansanpassning av kvivegivan, se
sidorna 17-18.

Kompletteringsgivan kan laggas i slutet av strdskjutningen
nir flaggbladet borjar titta fram. Alternativt kan den delas upp
pa tvd givor runt denna tidpunkt. Ju senare kvavet tillfors, desto
storre blir padverkan pa proteinhalten och desto mindre blir
inverkan pd skordens storlek

Allt kvive bor komma rotterna tillgodo dtminstone fore
begynnande blomning. Lamplig kompletteringsgiva ar upp till
60 kg N/ha.

Kalksalpeter dr den mest effektiva kvaveprodukten vid kom-
plettering. For narvarande ar priset pd Kalksalpeter konkurrens-
kraftigt och bor darfor vara det mest lonsamma alternativet.

Om kompletteringen gors med Axan eller N27 far givan inte
laggas for sent eftersom dessa produkter inte tas upp lika snabbt
som Kalksalpeter.

Yara N-Tester™ och Yara N-Sensor®

Bade skord och markens kviaveleverans kan variera fran ar till
ar, vilket gor det svdrt att i forvdg berdkna det totala kvive-
behovet. Yara N-Tester ar ett bra hjalpmedel da kompletterings-
behovet ska faststillas och Yara N-Sensor kan anviandas for att
variera givan utifran grodans skiftande behov i filtet.

Bladgodsling
Lids om hur varvetet kan optimeras med bladgddsling under
kapitlet Foderkorn och havre pa sidan 33.






Oljevaxter

En bra och hogavkastande rapsgroda ar
mycket lonsam. Men oljevixter stiller
hoga krav pa viaxtniringstillgangen och
ar kinsligare dn strasid for brister. En
vilbalanserad och tidsmissigt korrekt
tillforsel av N, P, K, S, B och Mg betalar
sig i allmanhet bra.

Kvave

Kvivegivans storlek dr beroende av
forvantad skordeniva och markens egen
forméga att leverera kvive. Generella
rekommendationer for var-och hostolje-
vaxter finns i tabell 1 och 2 pd nista
uppslag.

Man bor hélla i minnet att ett antal
kvalitetsparametrar paverkas av kvive-
godsling. Vid hogre givor sjunker olje-
halten nagot. Samtidigt okar skorden och
proteinhalten, vilket resulterar i en hogre
rafettskord per hektar.

Stort svavelbehov

Oljevixter har ett stort svavelbehov och
ar en av de grodor som dr kansligast for
svavelbrist. Tillfor darfor alltid svavel i

samband med kvivegodslingen.



Rekommendationen ar att tillfora kvave och svavel i relationen
5:1. For vart 5:e kg N bor alltsa 1 kg S laggas. Hostoljevaxter
behover svavel bade host och var. Forsok har visat att for lag
svaveltillforsel minskar skorden visentligt.

Om hostoljevixterna godslas med svavelhaltiga N- eller
NPK-godselmedel avsedda for strdsad kan man tappa nagra
hundra kg i skord. YaraMila Raps och Sulfan innehdller till-
rackligt med svavel for oljeviaxternas behov.

Fosfor och kalium

Oljevixter dr betydligt kidnsligare dn strasad for dalig fosfor-
och kaliumtillgadng. Det ar dirfor viktigt att ge oljevixterna god
tillgdng till P och K for siker 6vervintring, jamn mognad och
god skord. Utgd ifrdn markens analysvirden, P-AL och K-AL
och faststill behovet med hjilp av tabell 3 och 4.

Bor
Aven bor ir viktigt, bland annat for 6vervintringen. Dessutom
okar bor motstadndskraften mot jordburna patogener sisom
klumprotsjuka. Borinnehéllet i YaraMila Raps ar tillrackligt
for raps pd normala jordar.

Vid laga bortal rekommenderas dessutom sprutning med
Bor Super. Aven YaraVita Brassitrel Pro, som ir ett grodspecifikt
bladgodselmedel for oljevixter, innehdller bor.

Bladgodsling
Oljevixter har ibland svért att hinna ta upp all nédvindig vixt-
niring under den starka tillvixtfasen mellan 4-bladsstadiet och
blomningen. Bladgodsling ger darfor ofta skordedkningar. Yara-
Vita Brassitrel Pro kan anvindas forebyggande. Det ar speciellt
utvecklat for oljeviaxter och ger en balanserad tillforsel av Mg,
Ca, B, Mn och Mo.

P4 litta pordsa jordar och vid hoga pH-virden kan mangan-
brist forekomma. Denna kan avhjilpas med Mantrac Pro.

Hostoljevaxter

Kvave- och svavelgddsling pa hosten

Hostoljevaxter tar upp mycket kvive. En hostrapsgroda som
avkastar 4 ton/ha har ett behov av 250 kg N/ha. Av detta tas
mycket upp redan pa hosten. Det dr mycket viktigt att olje-
viaxterna hinner bilda kraftiga och vdlutvecklade plantor under
hosttillvixten for att klara pafrestningarna under vintern. Dir-
for bor man ge en kvidvegiva redan pd hosten. Efter strasid som
forfrukt rekommenderas 60 kg N/ha. Efter kviverika forfrukter
kan hostgivan minskas.

Av stor betydelse for utvecklingen pd hosten dr ocksd att
svavel finns tillgiangligt.

Det giller alltid att vara uppmirksam pd hur oljevixterna
utvecklas under hosten. Skulle det visa sig att tillvixten har
avstannat eller gar ldingsamt boér man 6verviga att komplettera
med mer kvive. For snabb effekt rekommenderas Kalksalpeter.
Totalt tillats dock max 60 kg N pé hosten.
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Fosfor- och kaliumgddsling

pa hosten

P4 hosten bor godslingen vara inriktad

pa att uppnd en god etablering och

overvintring. Om markkartan visar att

PK-behov finns, det vill siga vid P-AL-

klass IVa eller dirunder, tillfredsstilles

detta bast med en NPK-produkt.
YaraMila Raps ar en borhaltig NPK-

produkt som ir speciellt anpassad efter

oljevixternas behov. Vid P-klass hog

I eller IVa laggs produkten pa hosten

i samband med sddd. Hostrapsens hela

behov av P och K dr da tickt. Om mar-

kens fosforstatus ar lagre kan produkten

laggas bade pa hosten och som forsta

vargiva, se tabell 5.

Godsling pa varen

P4 vdren startar tillvaxten tidigt och under
en kort tid fram till blomningen sker en
kraftig tillvixt. Under denna period tar
rapsen upp stora mangder vixtniring.
D4 ar det viktigt att naringsimnena finns
i lattillganglig form.

Forsta kvavegivan till hostoljevaxter
pd varen dr beroende av bestdndets ut-
seende efter vintern. Ett bestand med
kraftiga plantor, speciellt efter forfrukter
som vall, trida och konservirter, har
ett ligre kvivebehov dn ett bestdnd som
bestdr av smd och svaga plantor.

Tabell 1. Riktvarden for kvavegodsling
pa varen till hostoljevaxter

Ungefar halva kvavegivan ges vid forsta
gbdslingstillfallet.

Skord ton/ha
(9% v h) 3
140 160 180

Kg N/ha

Tabell 2. Riktvarden for kvavegodsling
pa varen till varoljevaxter

Skord ton/ha
(9% v h)

Kg N/ha g 135
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Tabell 3. Riktvarden for fosforgddsling, kg P/ha

P-AL-klass
IVa

Skord ton/ha

2 35 25 15 10 0 o)
3 3 s 5 0o o

4 35 30 20 ) o
s 4w 33 23 0o o

Oljevaxter bortfér cirka 8 kg P/ton skérd.

Tabell 4. Riktvarden for kaliumgddsling, kg K/ha

K-AL-klass
1]
K-AL-varde

Skord ton/ha

Oljevéxter bortfér cirka 10 kg K/ton skérd. Upptaget i stjalk och blad &r cirka 30 kg K/ton skord.

Tabell 5. Godslingsforslag till hostoljevaxter
Om varen &r sen ldggs allt kvdve som en enda giva.

Forutsattningar Host Var 1:a giva Var 2:3 giva
50-60 kg N 70-90 kg N 70-90 kg N

P-klass IVb och V
eller i kombination
med stallgbdsel

Sulfan Sulfan Sulfan

P-klass Il och
lag klass Il

YaraMila Raps YaraMila Raps

Tabell 6. Gddslingsforslag till varoljevaxter

P-klass IVb-V
eller i kombination med stallgddsel Sulfan Sulfan

P-klass | och Il YaraMila Raps YaraMila Raps



Det totala kvivebehovet pa varen beror
pd skordenivd, markens kviveleverans,
forfrukt med mera, se tabell 1.

Basta godslingsstrategin ar att ge
halva den planerade kvivegivan innan
tillvixten borjar, i Sydsverige i borjan till
mitten av mars och i Mellansverige vid
manadsskiftet mars/april under forutsatt-
ning att eventuell sn6 férsvunnit.

Resten av kvivet tillfors cirka fyra
veckor senare dd bestind och kvivebehov
battre kan bedomas. Om grodan ir frodi-
gare dn normalt pd varen kan kvivegivan
reduceras nagot. Val av produkt framgar
av tabell 5.

En ny metod att bedoma kvavebehovet
pd véren genom att ta hiansyn till hur fro-
dig rapsen dr pa hosten beskrivs pa Svensk
Raps hemsida www.svenskraps.se. Denna
metod har visat sig fungera i forsok, men
det krdvs att man dr uppmarksam och
tar hansyn till eventuella kviveforluster
under vinter och var, till exempel
denitrifikationsforluster.

Yara N-Sensor kan ocksd anvindas i
raps. Anvind den som hjilpmedel for att
styra kvdvegivan, framforallt till andra

givan pa varen.

Varoljevaxter

Viroljevixter dr, liksom hostoljevaxter,

kansliga for lag fosfor- och kaliumtill-
gang. Darfor ar det ofta lonsamt att
godsla med dessa naringsimnen. Dess-
utom ska alltid svavel tillforas i samband
med kvivegodslingen. Ett NPK-godsel-
medel med hog svavelhalt ar idealiskt,
inte minst vid kombisadd.

Anvind YaraMila Raps i samband
med saddd och komplettera med Sulfan
dd en bedomning av arets bestind kan
goras, se tabell 6. Utfor inte komplette-
ringen alltfor sent, framforallt om det
finns risk for forsommartorka.

Riktvarden for N- P- och K-godsling
finns i tabellerna 2, 3 och 4.




Vall

Odlingsmalen for vallen varierar beroende pé gardens inriktning
och forutsittningar.

For att fa en optimal totalfoderstat mdste man ta hansyn till
olika kvalitetsparametrar. Godslingen har i detta sammanhang
en avgorande betydelse. Foljande faktorer ir viktiga vid plane-
ring av godslingsstrategin:
¢ Botanisk sammansittning (andel gris, baljvaxter).

e Forvintad skordeniva.

e Kvalitetsmalsittning.

o Antal delskordar och skordetidpunkter.
e Vallalder.

e Tillgang till och férdelning av stallgodsel.

Godslingsprinciper for olika vaxtnaringsamnen
i vall
I forsta hand ar det kvive, kalium och svavel som har stor effekt
pa det enskilda valldrets avkastning och kvalitet. Dessa nirings-
amnen kan inte forrddsgodslas 6ver vixtfoljden utan ska tillforas
arligen. For kvdve och kalium géller dven att totala arsgivan
maste fordelas mellan skordarna.

Det arliga svavelbehovet kan antingen ges till forsta skorden
eller fordelas pa de olika delskorderna.
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Lathund - fordelning av véxtndringsamnen till vall

... varje ar e
(P Jel o

... till varje skord

... i vaxtfoliden

Fosfor, magnesium och koppar kan diremot forrddsgodslas och
justeras over vaxtfoljden. Vid godslingsplanering bor man tianka
pd hur de olika vixtniringsimnena prioriteras, se ”Lathunden”

ovan.

Kvave

De faktorer som har storst betydelse for skordeniva och grov-
foderkvalitet dar kvdvegodslingsstrategi, art- och sortval samt
skordetidpunkt.

Grasvallar

I rena grasvallar kan man genom fordelning av relativt hoga
kvavegivor uppnd hog skord och relativt jamn kvalitet mellan
delskordarna.



Tabell 1. Riktvarden for kvdvegodsling, kg N/ha

Antal skordar Skord ton ts/ha
Valltyp

Slattervall grds
Timotej/angsvingel 2 8

Timotej/angsvingel/rajgras 3 10
Slattervall klover/grds

Kléver/gras, ca 30/70 % 2 8
Kléver/gras, ca 20/80 % 3 10
Rajgras/rajsvingel/klover 4 12
Rajsvingel/hybridrajgras/kléver 4 13
Betesvall Antal avbetningar

Gras 4 -
Vitkléver/gras 3 -

Total N-giva Justering/ton Fordelning/skord
kg/ha skord +/-

180 25 100+80
240 25 100+80+60
130 15 70+60
190 20 8o+60+50
290 20 9o+80+70+50
310 20 90+80+75+65
200 = 50/avbetning
120 - 40/avbetning

Notera att givorna &r riktvdrden och bér justeras efter vallsammansattning, skérdesystem och det enskilda arets forutsattningar.

Blandvallar

I blandvallar ar kviavegodslingen det viktigaste instrumentet for
att balansera kloverandelen i vallen. For ldg kvavetillforsel med-
for en stor andel klover. Detta resulterar oftast i en ligre skord,
men dven i en svarhanterlig kvalitet med hog raproteinhalt och
lagt fiberinnehall samt ensileringsproblem. Speciellt i dtervax-
ten kan innehallet av klover bli for hogt, vilket ger kvalitets-
skillnader mellan de olika delskordarna. En for hog kvavegiva
ddremot gor att klovern konkurreras ut av graset.

Ett bra riktmarke ar ett kloverinnehall pa 20-30 %. Detta
ger vid ritt skordetidpunkt ett grovfoder som fungerar i de flesta
foderstater. En grov tumregel dr att reducera kvivegivan i en
blandvall jamfért med en grasvall med 1 kg N, i varje delskord,
for varje procentenhet baljvixtinnehall.

I tabell 1 finns riktvdrden for kvavegodsling till vall. Notera
att givorna dr riktviarden som bor justeras efter vallsammansatt-
ning, skordesystem och det enskilda drets forutsattningar.

Kalium

Stora overskott av kalium kan ge problem med djurhilsan,
eftersom kalium lyxkonsumeras och sianker halten av kalcium
och magnesium i vallfodret. Brist kan & andra sidan ge kraftiga
skordesankningar och dven paverka vallens dvervintrings-
formaga negativt.

P4 gardar med vallodling kan markens kaliuminnehall and-
ras snabbt beroende pé vallens stora bortforsel. Det stiller extra
stort krav pd att jordanalysen ir firsk om man skall kunna
godsla ritt.

Normal bortforsel ar cirka 200-250 kg K/ha. Samtidigt kan
tillforseln via stallgodseln vara betydande. Det kan darfor vara
svart att pa det enskilda filtet och till varje delskord hitta ratt
balans mellan tillforsel och bortforsel. Vid godslingsplaneringen
anpassas kaliumgivan efter:

o Aktuell kaliumklass.

e Skordeniva.
e Delskord (1:a, 2:a eller 3:e skord).

e Vallens alder.
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Tabell 2. Riktvarden for kaliumgaodsling, kg K/ha
| tabellen férutsétts att en jordanalys gbrs i samband med vallens anldggning.
Om en arlig jordanalys gbrs, vilket &r att féredra, féljs alltid rekommendationerna for vallar1.

Skord
ton/ha
Vallar 1 eller vid arlig jordanalys 6 180
8 220
10 260
12
Vallar 2 6 180
8 220
10
12
Vallar 3 6 180
8 220
10
Betesvall 90

K-AL-klass

K-AL-varde
120 50 0 0 0
160 80 [0} o} o}
200 110 20 0 0
240 140 50 20 o
130 100 50 0 0
180 140 8o o} o}
230 180 110 20 o}
280 220 140 50 0
150 130 100 50 0
200 180 140 80 o]
250 230 180 110 0
60 30 0 0 0

Vallen bortfér cirka 25 kg K per ton skérdad ts. Vid 8 ton ts bortférs alltsa cirka 200-240 kg K.

God vigledning kan man fa genom att som facit studera vall-

foderanalysen:

e <20 gram kalium per kg ts: Skordebortfall pd grund av av for
lag kaliumtillgdng.

¢ >30 gram kalium per kg ts: Risk for problem med djurhilsan
pé grund av for hog kaliumtillgang (1is om K/Mg-kvoten
lingre ned pa denna sida).

Optimalt kaliuminnehall ligger alltsa mellan 20 och 30 gram
K/kg ts (2-3 % K/kg ts). I tabell 2 visas rekommenderade kalium-
givor till sldttervall. Vardena i tabellen forutsitter att en jord-
analys gors i samband med vallens anliggning. Om en arlig

jordanalys gors foljs alltid rekommendationen for forsta vallaret.

For att kaliumhalten ska bli jamn i fodret bor kaliumgivan delas
mellan forsta skord och dtervixter:
e Ar totala behovet av kalium 60 kg eller mindre liggs allt till

atervixten.
e Vid hogre behov laggs overskjutande del till forsta skorden.

En tumregel dr att vid K-AL-tal under 10 fir man en positiv
effekt av kaliumgodslingen redan till forsta skorden och vid
K-AL-tal under 12 fir man en positiv effekt till dterviaxten.

K/Mg-kvot

Balansen mellan kalium och magnesium 4r av betydelse for upp-
taget i marken. For stor mangd kalium i forhdllande till magne-
sium kan leda till att magnesium konkurreras ut, vilket leder till
magnesiumbrist. Detta kan ge skordesinkning och framforallt
problem med djurhilsan pé grund av for 1dgt innehdll av magne-
sium i vallfodret.
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Forhallandet i marken mellan K-AL och Mg-AL bor inte vara
hogre dn vad som anges i tabell 3. Om kvoten ar hog beroende
pd gott kaliumtillstdnd i marken bor i forsta hand kaliumgivan
minskas eller omfordelas. Ar detta inte moijligt eller om
magnesiuminnehdllet i marken dr ldgt bor magnesiumhaltiga

godsel- eller kalkningsmedel anvindas.

Fosfor

Godsling med fosfor behover inte folja godslingsbehovet for
varje enskilt vallar. Det viktiga dr att tillforsel och bortforsel
overensstimmer over hela vixtfoljden. Vallen dr mindre fosfor-
krivande dn de flesta andra grodor. For godslingsrekommenda-
tioner, se tabell 4.

Svavel

Vallens svavelbehov ir relativt stort och svavelgodsling ar oftast
en mycket lonsam dtgird. I forsok har konstaterats en merskord
pd i genomsnitt 590 kg ts/ha.

En vall behover godslas med 15-30 kg svavel/hektar. Den
lagre givan anvinds vid regelbunden tillforsel av stallgodsel.
Hela svavelgivan kan ges till forsta skorden alternativt delas
upp mellan de olika delskordarna eftersom svavel inte lyx-
konsumeras av grodan.

Stallgodselns ldga mingd vixttillgiangligt svavel medfor att
den behover kompletteras med extra svavel, se sidan 15.

I blandvallar fixerar klover en del kviave men svaveltillskottet
frdn mineralgodsel behover vara lika stort som i grasvallar.

Nir givan mineralgodsel ar 1dg pd grund av anviandning av
flytgodsel eller hogre baljvixtandelar rekommenderas ofta
Sulfan som kompletterande godselmedel pa grund av sin hogre
svavelhalt.



Tabell 4. Riktvarden for fosforgddsling, kg P/ha

P-AL-klass
\VE]

Slattervall

Betesvall

Vallen bortfor cirka 3 kg P per ton ts.

Tabell 5. Generella gddslingsrekommendationer for vall

Tabell 3. Riktvarden for K/Mg-kvoten
Kvoten mellan K-AL och Mg-AL bér inte
vara hégre an i tabellen.

I T T T

K/Mg-kvot 2,5

Rekommendationerna utgar fran grédans kvave- och kaliumbehov. Notera! Om Kalksalpeter anvdnds som dtervéxtgddsel bér Sulfan
(NS 24-6) ges till forsta skord for att tillrdckligt med svavel ska finnas till Stervéxten.

Kaliumbehov

Under 60 kg K/ha

Forsta skord 80-100 kg N/ha
Axan/Sulfan

Stallgddsel en vaxtnaringsresurs till vallen
P4 de flesta gardar som odlar vall finns dven tillgang till stall-
godsel. Innehdllet av vixtnaring i stallgodsel fran notkreatur
och vallens viaxtnaringsbehov passar bra ihop.

Det finns riktvarden for vixtnaringsinnehallet i stallgodsel
men variationen dr stor. En aktuell analys rekommenderas dar-
for. Las mer om stallgodsel pd sidan 15.

Godslingsrekommendationer

Utgdngspunkten ar att man vid godslingsplaneringen i forsta
hand tar hdnsyn till kvdve- och kaliumbehoven. Godslingsraden
i tabell 5 dr generella och ska ses som exempel. Om intensivare
odling bedrivs med tre till fem skordar per dr och hoga skorde-
nivder maste givetvis kvdvenivderna justeras uppat.

Om kaliumvirdena ar hoga bor man i storsta mojliga man
forsoka undvika stallgodsel till forstadrsvallarna och istillet
styra stallgodseln till andra- och tredjedrsvallarna. Vid begrian-
sade miangder stallgodsel prioriteras spridningen till dtervixt
och dldre vallar.

Godselmedel

Atervaxt 60-80 kg N/ha

Axan/Kalksalpeter
eller
YaraMila 22-0-12/YaraMila 21-3-10

Forsta skord

Nir kaliumbehovet ar litet (mindre dn 60 kg/ha) behover man
inte tillfora ndgot kalium till forsta skorden. Godsling med
Axan eller Sulfan ricker for att ticka vallens kvive- och svavel-
behov. Vid hogre kaliumbehov och om det finns behov av fosfor
viljs YaraMila 21-3-10. Stallgodsel till forsta skorden kombine-
ras lampligen med Sulfan.

Atervaxt

Vid laga eller mattliga behov av kalium tillfors inget kalium till
forsta skord. I stillet godslas atervixten med kalium, och da
passar YaraMila 22-0-12 eller YaraMila 21-3-10.

Ett annat alternativ ir att kombinera flytgodsel/urin med
Axan eller Kalksalpeter.

Vid torra eller kalla férhdllanden samt nar man vill ha en
extra snabb effekt ar Kalksalpeter det basta alternativet till dter-
vaxten. Men d& bor svavelbehovet vara tillfredsstallt till forsta
skorden med hjilp av Sulfan.
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Potatis

Godsling till potatis maste planeras noga eftersom vaxtnarings-
tillgdngen liksom balansen mellan de olika vixtndringsamnena
inverkar bide pa avkastning och pa kvalitet. Ar tillférseln for
liten utnyttjas inte potatisens avkastningspotential fullt ut. En
for hog tillforsel av ett eller flera vixtniaringsimnen kan & andra
sidan dventyra kvaliteten, men dven ge oonskade forluster.

Odlingsmal

Godslingen styrs av médlet med odlingen men dven av sort, jord-
art, ndringsstatus, stallgédselanvindning, tillgdng till bevattning
och om placeringsteknik anvinds vid sittning. Jordanalys ar

en nodviandig utgdngspunkt vid godslingsplaneringen eftersom
vaxtniringsinnehdllet pa jordar dir potatis odlas ofta forindras
snabbt.

Matpotatis

Det ar viktigt att anpassa godslingen efter sort, jordanalys,
avkastning och odlingsomrade for att styra odlingen mot bista
kokkvalitet och storleksfordelning. Viktigast ar dock att anvin-

da sin egen erfarenhet av tidigare odlingsresultat.

Potatis for livsmedelsindustrin

Ungefir samma krav som vid odling av matpotatis giller, men
en extra viktig kvalitetsparameter ar ritt ts-halt. Sarskilt viktigt
ar det darfor att finna ritta kvive- och kaliumgivor.
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Farskpotatis
Firskpotatis maste snabbt komma upp i sé stor avkastning som
mojligt. Eftersom kviave fordrojer knolbildning och knoltillvaxt

mdste givorna héllas avsevirt lagre dn for matpotatis.

Starkelsepotatis

Vid stiarkelseproduktion giller det att fa en hog stirkelseskord
per hektar. Detta fir man genom att forena en hog starkelse-
halt i knélarna med en hog knolskord. Vid for laga givor av
kvive och kalium utnyttjas inte avkastningspotentialen fullt ut.
Samtidigt kan for hog godsling paverka stirkelsehalten negativt.
Storsta skillnaden jamfort med matpotatis ar kaliumtillforseln,

se tabell 3 pa nista uppslag, sid 48.




Godslingsstrategier

Potatisen har en ldng viaxtperiod och darmed en utdragen for-
brukning av vixtnaring. Det ar en fordel att dela kvive och
kaliumgivorna eftersom kalium och kvive dr lattrorliga i marken.
Dels minskar risken for forluster vid nederbordsoverskott, dels
ger delning av kvavet enligt forsok lugnare blastutveckling och
hogre skord. Tillgdng till bevattning dr dock en forutsittning for
att kunna fordela kvivet pa flera givor.

Givetvis maste det dven med hinsyn till exempelvis sten-
strangldggning vara mojligt att kompletteringsgodsla. Ofta ar
det namligen lampligt att kupa in godseln efter kompletterings-
godslingen.

Vid delad kvivegiva sprids resten av behovet som en eller
ett par givor mellan uppkomst och slutkupning. Kalksalpeter
ar det sakraste alternativet for kviavekomplettering. Genom,
att anvanda NK-godselmedlen Unika Kali eller Unika Calcium
kompletteras dven kalium. Kalksalpeter och Unika Calcium
tillfér dven kalcium.

Om en delning av godselgivorna inte ar limplig laggs i stdllet

all viaxtniring vid sittning.

Bestamning av vaxtnaringsbehovet

Utga fran en aktuell markkarta vid planering av fosfor- och
kaliumtillforseln. Ur tabellerna 2-3 hamtas riktvirdena for fosfor
respektive kalium. Folj upp odlingen med vixtanalys for att
kunna justera godslingen efter rddande forhallanden. Riktvirden
for kvdavegodsling finns i tabell 1. Miangden kvive justeras efter

filtets egenskaper och drsmanen.

Val av gddselmedel vid sattning

Om delning inte ar aktuell vilj ProMagna 8-5-19 eller ProMagna
11-5-18 beroende pa vilken som bast passar for att tillfora total-
behovet av N, P och K. Enklast ar att forst rikna efter att hela
fosforbehovet ticks, darefter kvive och kalium. Det kalium som
fattas kompletteras fore sittning genom en extra korning med
Polysulphate.

Vid delning av kvdvegivan dr det limpligt att tillfora 1/2 till
2/3 delar av kvdavebehovet vid sattningen. Vilj den ProMagna
NPK som bast ticker lamplig del av kviavebehovet samt hela
fosforbehovet. Resterande kvive, kalium och kalcium komplet-

teras under sdsong, se tabell 4.

Kompletteringsgtdsling
Kompletteringsgodslingen kan bestd av en eller flera givor av
framst Kalksalpeter eller en Unika-produkt, se exempel i tabell 4.

Flera korningar innebir en merkostnad, men forsok visar att en

uppdelning pa flera N-givor hojer skérden och dr darfor lonsam.
Vid flera kompletteringsgivor kan en kombination av olika
godselmedel, till exempel Unika Kali, Unika Calcium, Kalk-
salpeter eller Nitrabor anviandas. Kvivemangden per giva med
dessa snabbverkande nitrathaltiga godselmedel bor begransas
till cirka 30-50 kg for att minska risken for negativa effekter pa
grund av kraftig tillvixtokning.

Om risk finns for rostflickar pa grund av lagt kalcium-
innehall i marken dr Kalksalpeter, Nitrabor eller Unika Calcium
att foredra eftersom de innehaller lattlosligt, vaxttillgangligt
kalcium.

Axan ar endast lampligt dir en stor kompletteringsgiva av
kvive liggs, eftersom produkten till hilften innehdller lingsam-

verkande ammoniumkvive.

Justering vid hoga skordenivaer

Vissa ar dr vaxtndringsbehovet storre dn under en normal-
sdsong. Oavsett om orsaken ar att en storre skord dn normalt
forvintas, eller om stora nederbordsmingder fort ned kvive
och kalium nedanfor rotzonen, bor en komplettering ske for att
uppratthdlla skordens kvalitet. Anvand Unika Calcium for att
behélla balansen mellan kvive och kalium samt for att tillfora
kalcium.

Bladgtdsling
ProMagna innehéller mikronaringsamnen for att ge den krav-
ande potatisplantan basta mojliga start.

Det uppstdr litt en obalans i vixtnaringstillforseln vid
ogynnsamma tillvixtbetingelser, dd grodan ar stressad eller d&
potatisen ir inne i stark tillvixtfas (knolbildning — knoltillvaxt).
D4 kan en eller flera forebyggande bladgodslingar med YaraVita
Solatrel vara motiverade. Solatrel ar speciellt utvecklad for
potatis och innehéller de for potatisen viktiga niringsimnena
P, K, Mg, Ca, Mn och Zn.

Vid behov kan dven bladgodsling med enskilda vixtnarings-
amnen sdsom P, Ca, Mg, Mn, B och Zn behovas. Beslutet bor

grundas pd en vixtanalys eller pa synliga bristsymptom.

Guide till en bra gbdslingsstrategi
e Faststill N-, P- och K-behovet utifran tabell 1, 2 och 3 pa
sidan 48.

e Faststill strategi for en eventuell delning av N- och K-givan.
¢ Berikna lampligaste godselmedel vid sattning.

¢ Bestim fordelning av kompletteringsgivor och godselmedel,
se tabell 4 pa sidan 48.
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Tabell 1. Riktvarden for kvavegodsling, kg N/ha
Den lagre siffran i intervallen &r frémst aktuell fér norra Sverige. (Kalla: Odla Potatis - en handbok. Ingemar Nilsson, m.fl.)

Potatissort eller Skord, ton/ha
anvandningsomrade 30 30 50 60

Farskpotatis

Lagt kvavebehov, t ex Fakse, Inova, Princess 60-70 80-90 100-110 120-130

Hoégt kvavebehov, Bintje, Fontane, Superb 100-110 130-140 160-170 180-190

Tabell 2. Riktvarden for fosforgodsling, kg P/ha
Fosforgivan tacker dven ndsta grodas behov.

P-AL-klass’
i IVa
P-AL-varde’
Skord ton/ha
Mat- och industripotatis 30 100 8o 60 40 25 15
40 105 85 65 45 30 20
50 10 90 70 50 25

Potatis bortfér cirka 0,5 kg P per ton skérd. Ogynnsamt héga eller ldga pH-vérden férsémrar tillgéngligheten for
fosfor och kan krava ytterligare hégre P-givor och bladgddsling dven i hégre klasser.

1) Rekommendationerna férutsatter radmyllning. Bladgédsling vid begynnande kndlbildning med YaraVita Solatrel
eller Seniphos rekommenderas vid P-AL klass lll eller l&gre och vid hégt pH-vérde i marken.

Tabell 3. Riktvarden for kaliumgddsling, kg K/ha

K-AL-klass
1]

K-AL-varde

Skord ton/ha

Mat- och industripotatis 30 280 240 170 100 30 [0}
40 320 280 200 120 40 o

50 365 325 230 140 50 0

370 265 160 o

Potatis bortfér cirka 5 kg K per ton skérd.

Tabell 4. Godslingsrekommendationer vid delad kvave- och kaliumgiva
Med Unika Calcium och Unika Kali kan komplettering med kalium géras samtidigt med kvdvekompletteringen.
Néringsinneh3llet i produkterna kan du se i vaxtnaringssortimentet pa sidorna 60-62.

Tidpunkt L3tta jordar och/eller hoga N-givor | Tyngre jordar och/eller laga N-givor

Grundgddsling vid sattning: ProMagna 8-5-19 eller 1/3-1/2 av kvaévebehovet, dock minst 2/3 av kvavebehovet, dock minst
11-5-18 samt Polysulphate 50-60 kg N/ha. 50-60 kg N/ha.
vid hégt kaliumbehov

5 veckor efter uppkomst: Kalksalpeter eller 1/3 av kvavebehovet.
Unika Kali/Unika Calcium Resterande kaliumbehov.
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Enskilda vaxtnaringsamnens inverkan pa skord och kvalitet

Kvave

Kvive ar starkt skordepaverkande men har ocksa kraftig inverkan
pa knolens kvalitet. For lite kvdve ger, forutom en lag skord,
okad risk for sonderkokning. For mycket kvive okar risken for
blotkokning och morkfiargning. Ju langre norrut odlingen ligger,
desto ldgre dr ofta behovet av kvive. Kvavebehovet paverkas
aven av bestdndstdthet med mera. Vid hogre bestandstathet bor
kvdvegivan okas.

Fosfor

Fosfor forbattrar kvaliteten genom minskad benigenhet for
blotkokning och morkfargning och kan till viss del balansera de
negativa effekter som foljer av en felaktig tillforsel av kvive och
kalium. Skorden péaverkas framst vid ldga fosforhalter i marken.
Fosfor tillfors huvudsakligen med ProMagna, men bladgodsling

kan komplettera tillforseln.

Kalium

Kalium ger minskad risk for bide morkfargning efter kokning
och enzymatisk morkfargning (stotblatt). For mycket kalium
kan sinka ts-halten och medfora blotkokning. Pa grund av hoga
kvalitetskrav dr kaliumbehovet stort i matpotatis. Potatis till
starkelseproduktion har diremot ett ligre behov, se tabell 3.

For en siker bedomning av kaliumbehovet bor alltid en “farsk”
jordanalys ligga till grund. Endast klorfria kaliumgodselmedel
ska anvindas.

Magnesium

Magnesium har en stabiliserande effekt pa cellviggarna. Stabila
cellviaggar gor knolarna mindre kinsliga for yttre paverkan.
Magnesium kan vid brist ge skordesankningar samt medfora

minskad motstdndskraft mot lagringsrotor. Normalbehovet for
en potatisgroda dar 20-30 kg/ha Mg.

Svavel
Svavel 4r nodviandigt i en potatisgroda. Behovet ar 20-30 kg
S/ha. YaraMila ProMagna innehaller tillrackligt mycket svavel.

Kalcium

Kalcium liksom magnesium starker cellviggarna vilket ger
storre motstandskraft mot svampar, bakterier och lagringsfor-
luster. Kalciumbrist kan ge inre nekroser i knolen (rostflackar).
Detta dr mycket sortbundet, till exempel King Edward ir gan-
ska kianslig. Kalciumupptaget paverkas positivt av att kalcium
finns i anslutning till de tillvixande knolarna eftersom kalci-
um inte transporteras fran rotterna till knolarna utan tas upp
direkt av stoloner och knolar. Kalksalpeter, Nitrabor och Unika
Calcium, som innehaller lattlosligt kalcium och nitratkvave, ar
darfor att foredra vid kompletteringsgodsling. Kalciumupptaget
gynnas i kombination med nitrat och bor. Kalcium tillférs ocksa

vid kaliumgodsling med Polysulphate i samband med sittning.

Mangan

Mangan dr nédvandigt for fotosyntesen och for plantans sund-
het. Manganbrister kan uppstd i en potatisgroda bland annat pa
grund av den kraftiga jordbearbetningen fore sittning. YaraMila
ProMagna tillfor mangan och sikerstiller behovet under den
tidiga utvecklingen. Da bladutvecklingen ar tillrackligt stor bor
man dock 6verviga att tillfora extra mangan via bladgodsling.

Bor

Bor ir positivt for cellernas styrka och gynnar vixternas upptag
av kalcium. Skalkvalitet och lagringsegenskaper forbattras och
enzymatisk missfargning minskar. Borbrist dr vanligast pa ldtta
mullfattiga jordar. Tillforsel sker lampligen genom anvindning
av YaraMila ProMagna och om behovet ar stort dven via blad-
godsling med bor eller vid delad kvavegiva med Nitrabor.
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Sockerbetor

Sockerbetor stiller hoga krav pa vixtnaringstillgdngen. For basta
mojliga tillvixtstart och hoga jimna skordar bor ett special-
anpassat godselmedel anvindas och d4 giarna radmyllas.

Kvave

Kvivebehovet i sockerbetor ar stort, betan tar upp 200-250 kg
N/ha. En lang vaxtsdsong och ett djupt rotsystem gor att betan
effektivt kan utnyttja kvdvet frdn markens organiska pool. Det
innebar att kvidvegodslingen kan hallas avsevirt lagre an behovet.
Genomsnittliga riktvarden for kvavegodsling framgar av tabell 1.

Den allmidnna rekommendationen bor dock justeras efter
erfarenheter av filtets kvivelevererande forméga och tidigare
ars betodling pa samma filt. Det verkliga behovet kan vara bade
hogre och liagre 4n genomsnittet.

For mycket kvive, speciellt sent pa sisongen, medfor risk for
forsamrad betkvalitet (hogt bldtal och lag sockerhalt). Anvinds
stallgodsel bor darfor minst hilften av kvivet komma fran
mineralgddsel. Observera att 1dg sockerhalt kan bero pd minga
andra faktorer dn kvivegodslingen.

Enligt MBO (Miljoledning betodling) far den totala kvave-
givan inte overstiga 130 kg N/ha. Hogst 30 kg N fér tillforas
efter 1 juni och inget kvive alls far liggas efter 1 juli.

Fosfor

Sockerbetor ar fosforkravande och bor alltid odlas pa jordar
med bra fosfortillstind och bra pH. Efterstrava att hélla jor-
dens fosfortillstind i klass IVa (P-AL 8-12). Ekonomiska och
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praktiska fordelar talar for en strategi over vaxtfoljden med
arlig tillforsel av fosfor genom NPK till alla grodor, sa dven till
sockerbetorna. Se fosforrekommendationerna i tabell 2.

Kalium och natrium

Trots att upp mot 100 kg K/ha bortfors med betskorden ar re-
kommendationerna dnda ganska ldga. Anledningen ar att effek-
ter av okad kaliumgodsling inte har hittats i forsoken. Detta kan
bero pa att forsoken legat pa kaliumstarka jordar. I praktiken
har dock kaliumbrister konstaterats i filt, sa det ar viktigt att
tillfora kalium till betorna.

Natrium har ocksa visat sig bidra till hogre sockerskord.
Rekommenderad natriumgiva dr 60 kg/ha. Natrium kompen-
serar i viss man for eventuell kaliumbrist. Kalium och natrium
kan lyxkonsumeras. Darfor finns det risk for att jordar med arlig
tillforsel av hoga stallgodselgivor kan ge for hoga K+Na-tal.

Magnesium och bor

Sockerbetans behov av magnesium och bor maste alltid tackas
for att fa optimal skord. Mdanga betfilt lider brist pd antingen
bor eller magnesium eller pd bidda naringsimnena. Darfor dr det
viktigt att ha aktuella markkarteringsvirden och att anvin-

da bor- och magnesiumhaltiga godselmedel eller kalk da det
behovs.

Mangan

Risken for manganbrist dr storst pa litta, torra jordar samt vid
hoga pH-vdarden. Om YaraMila ProBeta radmyllas vid sddd kan
den forsta mangansprutningen med Mantrac Pro uteslutas.



Tabell 1. Riktvarden for kvdvegodsling
ENCCEVE LT 100-120 kg N/ha
Radmyllning 80-100 kg N/ha

Svavel

Under senare ar har svavelbrister med
skordebortfall som foljd noterats i ménga
falt samt i forsok. Svavel bor darfor
alltid tillforas, vilket enklast gors med
YaraMila ProBeta.

YaraMila ProBeta

for sockerbetor

YaraMila ProBeta ar ett godselmedel
speciellt framtaget for sockerbetans
nédringsbehov och for att passa svenska
jordar. Med en enda giva tillfors alla
ovannamnda nidringsimnen. Det ger en

hog och jamn skord over hela faltet.

Extra mikronaring vid behov
Ibland behover sockerbetorna extra
tillskott av mikrondring under tillvdaxt-
sasongen. Da dr bladgodsling ett bra
komplement till de fasta godselmedel
som anvinds i samband med sidd.

Tabell 2. Riktvarden for fosforgddsling, kg P/ha

P-AL-klass

P- AL-varde
Skord ton/ha 2-4 4-8 8-12 12-16
40 25 20 5 0
60 45 30 25 10 o
70 35 30 15 0

Sockerbetor bortfér cirka 5 kg P per 10 ton skérd.

Tabell 3. Riktvarden for kaliumgddsling, kg K/ha

K-AL-klass

Skord ton/ha

50 90 65 40 25 10 0
60 110 8o 55 40 20 o
70 95 70 55 40 o

Sockerbetor bortfér cirka 15 kg K per 10 ton skord.
Om blasten bortférs gbdslas efterféljande gréda med 75 kg extra kalium.

I YaraVita sortimentet finns ndgra ProBeta kan ofta forsta Mn-sprutningen

produkter lampliga for att forebygga eller ~ utelimnas). Bor Super anvinds vid
hava brister. Mantrac Pro kan anviandas behov av ytterligare bor. Om ytterligare
en eller flera gdnger vid behov av extra magnesium behovs anvinds Magtrac.

mangan. (Om man anvinder YaraMila
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Fodermajs

Majsen dr ett bra grovfoder och en virde-
full groda inom djurhallning. Arealen
har okat successivt i landet och ensilage-
majs ingdr ofta som komplement i foder-

staten for att forbattra fodervirdena.

Stallgddsel
Vid odling av majs ar det vanligt att en
stor andel av vaxtnaringsbehovet ticks
av stallgodsel. Det ar darfor grund-
laggande att en aktuell stallgodselanalys
finns for basta naringsplanering. Majsens
kaliumbehov ticks ofta av tillford stall-
godsel, medan kvave- och fosforbehovet
ofta behover kompletteras.

Eftersom majsen utvecklas ldngsamt
i borjan av odlingssidsongen och dirmed
har ett ldgt vixtnaringsupptag ar det vik-
tigt att inte overdosera stallgodselgivan
pa varen. Risken for vixtniringslickage
ar stor om mer stallgodsel tillfors d4n vad
grodan kan utnyttja. Se majsens narings-
upptag i figuren.

Bast vaxtnaringseffektivitet fir man
om stallgodseln myllas ner. Dessutom ger

myllning en varmare sibadd.

Kvave
Det totala kvidvebehovet for majs varierar
mellan 120 och 170 kg N/ha beroende pa
vaxtfoljd och markens kviveleverans.
For bdsta mojliga kvaveeffektivitet bor
kvdvegivan delas. Det ger 6kad skord och
mindre risk for oonskade miljoeffekter.
En maéttlig stallgodselgiva vid odlings-
sasongens borjan foljd av en komplet-
terande kvivegiva under vixtsdsong
rekommenderas.

En behovsanpassad kompletterings-
godsling kan goras genom att mylla ner
kvive i samband med radhackningen.



Kvivekomplettering kan ocksd goras Tabell 1. Riktvirden for fosforgédsling, kg P/ha
genom bredspridning, men risken for

P-AL-klass
(\VE]
P-AL-varde

brannskador i vixande majs dr stor efter-
som kvivet latt hamnar i bladstrutarna.
Fosfor 4-8 She
Majs ar pa grund av sitt grunda rotsystem
fosforkrivande. Aven vid goda fosfortill-

stand kravs en startgiva for att tillvixten
ska komma igdng. Fosfor myllas i sam-
band med sadd.

Kombinationen av stallgodsel och
nedmyllad startgiva kan leda till att till-
gangen till fosfor i marken blir stor. Ofta
ticks dirfor fosforbehovet iven fér kom- Tabell 2. Riktvarden for kaliumgodsling, kg K/ha

mande groda.

Mikronaring

Forutom makroniring behéver majs dven

K-AL-vdrde
Skord ton/ha 816 |

mikroniring och d fraimst bor, mangan

10 160 140 120 80 o
och zink. Bladgodsla med YaraVita 4
Gramitrel eller YaraVita Mancozin, ______
14 190 170 150 10 30

vid behov i kombination med Bor Super.
Mer information hittar du pa sidan 14.

Tillvaxt och vaxtnaringsupptag (% av totala)

100

Kalium
T

8o

KvéveW
60
Fosfor %/
40

TS %
Stjalk

20
o 25 50 75 100 Dagar efter
uppkomst

Korn
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Arter och 3kerbdnor

Art- och bénvixter behover inte kvive-
godslas eftersom kvivefixerande bakte-
rier finns pa rotterna.

Fosfor och kalium

Jamfort med spannmal tar drter och
boénor upp relativt mycket kalium. Arter
bortfor cirka 10 kg kalium och cirka

4 kg fosfor och bonor cirka 14 kg kalium
och 6 kg fosfor per ton skord. I tabell 1
och 2 finns rekommendationer for fosfor
och kaliumgodsling till drter och bonor.
Fosfor och kalium tillfors som P- eller
PK-godselmedel beroende pa behovet.

Svavel

Bortforseln av kvive och svavel i drter
och dkerbonor ir idag i nivd med vad

en hog veteskord for bort. Tillforsel av
svavel bor uppmirksammas pa lattare
jordar dar rotdjupet ar litet och risken
for svavelbrist kan vara extra stor. Svavel
kan tillforas genom genom exempelvis
Polysulphate eller genom sprutning med
YaraVita Thiotrac.

pH

Arter och bénor trivs pa kalkhaltiga
jordar. Vid pH under 6 minskar de sin
kvivefixering. Samtidigt dar de mycket
kinsliga for dalig jordstruktur. Darfor ar
det vid ett pH-virde under 6 befogat att
kalka. pH-vardet bor ligga mellan

6 och 7.

Ovriga ndringsdmnen

Brist pd molybden, mangan och magne-
sium kan forekomma i drter och bonor.
Vid brist kan dessa nidringsamnen till-
foras genom bladgodsling. Las mer om
bladgodsling och rekommendationer pa
sidorna 13-14.
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Tabell 1. Riktvarden for fosforgddsling, kg P/ha

P-AL-klass
IVa

Skord ton/ha

4 35 30 20 10
5 40 35 25 15

Arter och 8kerbénor bortfér cirka 4 resp 6 kg P per ton skérd.

Tabell 2. Riktvarden for kaliumgddsling, kg K/ha

K-AL-klass

Skord ton/ha

3 60 40 30 10
4 70 50 40 20
5 8o 60 50 30

Arter och &kerbénor bortfér cirka 10 resp 14 kg K per ton skérd.




Frilandsodling av gronsaker

En balanserad naringstillforsel och en
jamn vattentillgdng dr avgorande for
skordeutbyte och kvalitet. Det minskar
ocksa risken for naringsforluster till
miljon.

Godsling vid sadd

En for stor engdngsgiva av godselmedel
vid sddd och plantering kan leda till for
hoga saltkoncentrationer och okad risk
for utlakning. Hoga saltkoncentrationer
leder ocksa till hoga ledningstal (LT),
vilket paverkar groning och rotbildning
negativt.

Normalt rekommenderas en tredjedel
till halva kvidvebehovet som YaraMila
ProMagna 8-5-19 eller 11-5-18. Det kan
ibland vara en fordel att anvianda 8-5-19
istallet for 11-5-18 och istillet oka
mingden kvive lingre fram pé sisongen.
P4 ldtta jordar kan det vara en fordel att
dela pa grundgodslingen.

YaraMila ProMagna dr anpassad
till odling av gronsaker och potatis och
innehéller forutom N, P och K dven
vattenloslig magnesium samt svavel, bor,
mangan och koppar. ProMagna 11-5-18
innehaller dven jirn, molybden och zink.
Béda produkterna har lag klorhalt, vilket
ar viktigt eftersom de flesta gronsaker ar
klorkansliga.

Radmuyllning i samband

med s3add

Vid sddd och plantering anvinder man
ofta en fosforrik startgodsel. 100-

200 kg/ha ProMagna myllas 5 cm under
och 5 ¢cm vid sidan av froet i samband
med sddd. P4 tyngre jordar kan halva
eller upp till 2/3 av godselgivan ges i sam-
band med sddd som placerad godsel.

Radgddsling under tillvaxten
Sarskilt i borjan, nir plantorna inte har
viaxt ihop eller om man har stora rad-
avstind, kan det vara en fordel att rad-
godsla gronsaker. Man kan dd minska
godselgivan med 1/3.

Senare under sdsongen eller nir plan-
tornas blad har vuxit ihop ir det oftast
ingen idé att radgodsla eftersom rotterna
da tacker hela jordytan.

Kompletteringsgddsling
Hos de flesta gronsaker tas den mesta
ndringen upp nar halva kulturtiden har
forflutit, alltsid da den stora vikt- och
volymtillvixten sker. Det géller da att
viaxterna har tillgdng till alla ndrings-
amnen. Delade givor av kvdve och
kalium ger darfor en jamnare naringstill-
forsel och ett 6kat naringsutnyttjande.
Som kompletteringsgodsling till
gronsaker kan Kalksalpeter, Nitrabor,
Unika Calcium eller Unika Kali anvindas
beroende av analysvirdena. Anvindning
av Axan och Sulfan, som inte innehdller-
vattenlosligt kalcium och dessutom
mycket ammonium som konkurrerar med
kalciumupptaget, leder till att gronsaker
far generellt lagre kalciuminnehall, 16s
vixt, simre héllbarhet, simre lagrings-
duglighet och kantbrinna pd framst blad-
gronsaker. Pa jordar med hogt pH kan
dock Axan eller Sulfan rekommenderas.

Kvave

Kompletteringsgodsling bor ske med
30-50 kg kvave per gang med efter-
foljande vattning. I vixande groda ar
snabbverkande nitratkvive att foredra.
Kalksalpeter och Nitrabor innehaller
forutom nitrat dven en hog halt latt-
upptagligt kalcium.

Kvave och kalium

Onskas samtidig godsling med bade
kvive och kalium kan Unika Calcium
eller Unika Kali anvindas. Bada
innehdller snabbverkande nitratkvive
och kalium. Unika Calcium innehéiller
dessutom en hog halt kalcium. Lis mer
om niringsinnehaillet i produkterna pa
pd sidan 62.

Kalcium

Kalcium ar viktigt for fasthet, héllbarhet
och lagringsduglighet hos alla gronsaker.
Kalcium kan tillféras som Kalksalpeter,
Nitrabor och Unika Calcium. Kalcium
kan ocksa tillforas med niringsbevatt-
ning eller bladgodsling. 6-10 kg Calcinit
(N: 15,5 %, Ca: 19 %) I6ses d4 i 400 liter
vatten.
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Godslingsforslag till frilandsgronsaker. Normvarden for N, P och K under kulturtiden.
Rekommendationerna géller for jordar i P-AL — och K-AL klass lll. Se tabell pd motsatt sida fér omrékning till andra AL-klasser.
Utg$ alltid frdn Al-analys och jordtyp (sand- eller lerjord) for att berdkna gédslingen.

Skord

Groda ton/ha N P K kg/ha Godselmedel
Blomkal b-< e 520-280 50-40 160-220 1200 ProMagna 11-5-18 +

5725 4 500-800 Kalksalpeter/Unika?
Bruna bénor, bryt- och 400 ProMagna 8-5-19 +
vaxbdnor m flfm 30-40 20740 50 1610 100 PK n-21
Gurka* 500 ProMagna n-5-18 +
Pumpa, Zucchini 50-80 90-170 30-50 100-140 150 P20 +

600 Kalksalpeter/Unika?

Kepalok"« 0-20
Grasloke 305

Blad-, krus- och
rotpersilja®

ProMagna 11-5-18 +

100-150 30-80 g 250 Kalksalpeter/Unika®

900 ProMagna n-5-18 +

100-140 30-40 120-160 300 Kalksalpeter®

Rattika >« 0-00 20-40 80-120 600 ProMagna 11-5-18 +
7079 4 Kalksalpeter/Unika?

Vitkal b <k
Rodkal® - 1000 ProMagna 11-5-18 +

2| b, c k - - - =
Rosenkal i _ 30-70 180-300 30-50 180-260 600-g00 Nitrabor/Unika ®
Sommarkal, lagre giva
Vinterkal, hogre giva

Sallad, isberg! 100 P2o +
20- 100-150 20-60 120-160 &0 PO 5
35 5 2 >< 200 Kalksalpeter/Nitrabor/Unika?

eller Sulfan

Selleri - stjalk® 900 ProMagna 1-5-18 +
+2-2 5 Bor 300 Kalksalpeter
Socker- och spritartert ™ 400 ProMagna 8-5-19 +
30-40 20-40 60-100 100 PK 1121
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Bladgtdsling med mikronaring

Vid odling av gronsaker pé jordar med hoga pH-viarden maste
framforallt mikroniringsimnena ofta tillforas genom blad-
godsling eftersom de fastlaggs vid pH-virden over 6,5 (med
undantag av molybden). Manga gronsaker behover god tillgang
till bor, sarskilt rotgronsaker och kalvixter eftersom dessa
godslas med hoga kvivegivor. Kalvixter ar mycket kansliga for
molybdenbrist. Limpliga produkter for bladgodsling finns pa
sidan 62. Se ocksa fotnoter till tabellen hir nedan.

Jord- och bladanalys

Det ar av storsta vikt att man infor varje ny sdsong eller varje ny
groda tar en AL-analys under sen host eller tidig var. Denna bor
sedan foljas upp med en eller flera Spurway-analyser i kombi-
nation med bladanalyser under sommaren. Bladanalyser gors
lampligast som TS-analyser. Analyser ar det enda sittet att fa
reda pd hur mycket man ska godsla och vad som saknas eller
finns i 6verskott under kulturtiden.

Vid godsling med P, K och Mg giller principen att tillférseln
ska motsvara bortforseln med skorden vid AL-klass III. Rekom-
mendationerna i tabellen avser P- och K-AL-klass III. For omrak-
ning till andra klasser galler foljande:

Mainga grodor utnyttjar och ger en skordeskning vid tillfor-
sel av firsk fosfor, &ven om P-AL-talet ligger i klass IV och V.
For fosfor bor man darfor striava efter en svag P-AL-klass IV.
Som en tumregel kan man rikna med att 5 kg fosfor bortfors
med 10 ton skord.

AL-klass multiplicera behovet med

Y ingen tillférsel

1V 0,5

1 tillférseln motsvarar behovet
1 1.5

| 2,0

E)

V/3lj Kalksalpeter om endast N och Ca behévs. Onskas N, K och Ca anvands
Unika Calcium. Onskas ven bor byts Kalksalpeter ut mot Nitrabor. Det gar
aven att kombinera Kalksalpeter och Unika Kali. Kontrollera med din
Spurway-analys.

Extra bor bor tillféras via bladgddsling med Brassitrel Pro nar 4:e till g:e
ortbladet utvecklats (upprepas vid behov). Bor tillfors ocksd med Nitrabor.
Extra molybden kan behéva tillféras via bladgddsling som 0,25 | Molytrac
nar 4:e till 9:e 6rtbladet &r utvecklat. Aven Brassitrel Pro inneh3ller Mo.
Morot: Bladgddsla tidigt med Molytrac. Bladgddsla dven vid behov med
Mn och Cu som Mantrac Pro och Coptrac.

Krus- och bladpersilja samt graslok gédslas med 300-500 kg Kalksalpeter
eller Nitrabor efter varje skarning.

I Gurka och bénor ar borkansliga.
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Kalcium har en positiv effekt pa fasthet (ts) och mot sprickbildning, minskar
"cavity spot” samt minskar upptagningen av kadmium. Bortférsel av naring
hos mordtter per 10 ton skérd: N 15 kg, P 4 kg och K 30 kg.

Bor Super, Zintrac, Mantrac Pro och Coptrac bor tillforas nar 6:e bladet ar
utvecklat. Upprepas vid behov. Svavel ar viktigt i l6kodling och kan

tillféras med ProMagna, Axan eller Sulfan.

Brist pa Ca, Mg, Mn kan uppsta. Bladgddsling med Calcinit, Magtrac,
Mantrac Pro.

Zink bér tillféras som Zintrac nar plantan ar 10-15 cm hoég.

Extra tillférsel av svavel kan ge skérdedkningar, anvand Sulfan.
Bladgodsling med 4 l/ha Magtrac och 11/ha Mantrac Pro nar

4-9 ortblad utvecklats.

Artor och bénor behéver ofta bladgddslas med Mg, Mn och Mo.
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Skog

Skogsgodsling ger stora fordelar for bade den enskilde skogs-
dgaren och samhallet i stort.

Godsling dr en av de absolut [onsammaste dtgiarderna man
kan gora i skogen. Dessutom ar en battre produktion i vdra
svenska skogar positivt d& det ger bittre mojligheter att ersitta
produkter av fossilt ursprung med produkter av fornyelsebar
rdvara. Snabbare tillvixt i skogen ger ocksa storre kolbindning,
vilket kan vara ett sitt att bromsa vixthuseffekten.

Aktuella bestand

Forskning och forsok visar att framforallt medeldlders eller
dldre barrbestdnd pd fastmark bor godslas. Standortsindex ska
vara i intervallet T16 till G30. Minst en gallring ska ha gjorts
och bestandet ska std minst 10 4r innan nista avverkning gors.
Godslingen kan goras under hela barmarksperioden med samma
resultat.

Det gar dven bra att godsla skog pa dikad torvmark dar
humuslagret dr tjockare 4n 30 cm. P4 ndringsrikare torvmarker
ar det normalt inte kvidve som begrinsar tillvixten utan istillet
kalium och fosfor. P4 torvmarker som riknas till de nirings-
fattigare, kan dven tillforsel av kvdve behovas. Godsling med
40 kg fosfor och 80 kg kalium per hektar kan ge en 6kad till-
vaxt pd 1-2 kubikmeter per hektar och ar som varar i 10-12 &r.

Godsel

Tillvixten i de flesta barrskogar pa fastmark begrinsas av
tillgdngen pa upptagbart kvive i marken. Godslingen ska alltsa
goras med kvive.

Efter kviavegodsling okar tradens upptag dven av andra
vaxtndringsimnen, och det har visat sig att markens forrad av
mikroniringsimnet bor da ofta inte riacker. Den 6kade till-
vixten efter kviavegodslingen leder ocksa till att triden avger
forsurande amnen till marken. Yara har dirfor utvecklat Skog-
CAN, ett specialgddselmedel for skog. Det innehéller 27 %
kvive, 0,2 % bor och 20 % dolomitkalk.

Resultaten frin forsoken visar att man med fordel kan an-
vinda en giva pa 150 kg kvive per hektar vid all skogsgodsling.
Det motsvarar 555 kg Skog-CAN per hektar.

Spridning
De stora skogsbolagen godslar sina skogar delvis med helikopter,
delvis med traktor. Fér mindre skogsdgare passar traktor bist,
men dven handgodsling forekommer pd sma skogsskiften. Enklast
och vanligast ar att skogsagaren anlitar Skogens Godslings AB
(SGAB), som ir ett dotterbolag till Yara, for en professionell
godslingsentreprenad (SG-systemet).

SGAB har 40 ars erfarenhet av skogsgodsling och samarbetar
med skogsdgareforeningar och virkeskopsforetag for att samordna
och effektivisera godsling hos stora och mindre skogsdgare.



Skogsgddsling lonar sig
Under 8-12 4ir efter en skogsgodsling okar tillvaxten totalt med
cirka 15-20 kubikmeter per hektar. P4 Yaras och SGAB:s hem-
sidor finns hjdlpmedel dir man sjilv noggrannare kan berikna
forvintad tillvixtokning i det egna bestdndet.

Virdet av den mertillvixt som foljer efter skogsgodsling
ar ofta i intervallet 7 000 till 10 000 kronor per hektar. Att

godsla med SG-systemet kostar ungefir 2 500-3 000 kronor per

hektar. Det ger en arlig forrantning pd godslingskostnaden pa
10-20 % under den tid tillvixtokningen varar.

Miljon och skogsgddsling

Liksom i jordbruket ska godsling i skogen utforas pa ratt sitt
for att inte naringen ska hamna dar den inte gor nytta eller kan
paverka miljon negativt.

Skogforsk har gjort en omfattande sammanstillning av
forskning om skogsgddslingens paverkan pa miljon. Dir visas
klart att skogsgodsling, ritt utford, inte dr negativ for miljon.

Okad skogsproduktion genom godsling ger istillet positiva
miljoeffekter. Till exempel mojlighet att ersdtta olja som energi-
kalla med biomassa, binda koldioxid i vixande skog, ckad pro-

duktion pa vissa marker for att kunna avsitta andra for miljon.

Godslingseffekten syns som bredare arsringar.

Energiinnehallet i framgodslat virke dr cirka 15 ganger storre an
den energi som atgar for att tillverka och sprida godseln.

Mer information om skogsgodsling finns pa

www.yara.se och www.sg-systemet.com.
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Jordbruk, ordinarie sortiment

| sortimentet ingar dven produkter for frilandsgréonsaker, frukt och bar (viktprocent)

Godselmedel Ovriga makronarings-

Totalkvave Totalkvavet bestar av Fosfor (P) Kalium (K) Magnesium (Mg) Natrium
(N) Nitrat Ammonium | Citratloslig | Vattenléslig | Vattenloslig Vattenloslig (NE)]

N-Produkter
Kalksalpeter™(YaraLiva®)

Axan® (YaraBela®) 27,0 13.5

P-, K- och PK-produkter
Yara Superfosfat P2o

Yara PK 11-21 1,0 10,3 1,0

Spannmal och vall
YaraMila® 22-0-12

YaraMila® 21-3-10

YaraMila® 22-6-6

YaraMila® 26-3-5

YaraMila® 27-3-3

Balans® 22-4-7

Oljevaxter

YaraMila® Raps 17,0 6.8 10,2 4,6 33 10,0 1,2 1,0
Sockerbetor

YaraMila® ProBeta® 15,0 63 87 3.6 3.1 8.0 0,9 0,8 8.0

Potatis, frilandsgronsaker, frukt och bar
YaraMila® ProMagna® 8-5-19

' Godselmedlets inverkan pd markreaktionen vid dvervagande strasadesodling.
2 Volymvikten kan variera beroende pa tillverkningsort, transport och lagring.

Yara garanterar att produkt som lagras och hanteras efter vara anvisningar (Hanteringsrad fran Yara)
har god spridbarhet 1 3r efter leveransdagen fran Yara.

Yara foljer gallande EU-regler (Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr 2003/2003, bilaga 2)
betraffande toleransgranser for vaxtnaringsinnehall.
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Mikrondringsamnen Basverkan' | Volymvikt | Fysikalisk Emballage
form

Kalcium 3 Molybden i kg/l?
(Ca) (Mo)

Svagt basisk 1,1 Granulerad Sack 25, 750 kg

Svagt sur Granulerad Sack 750 kg

Neutral Granulerad S&ck 750 kg
---------————
Neutral 1,1 Granulerad Sack 750 kg
0,1 Svagt sur Granulerad Séck 750 kg
---------————
Svagt sur Granulerad S&ck 750 kg
---------————
Svagt sur Granulerad Sack 750 kg
---------————
Svagt sur Granulerad Sack 750 kg
---------————
Svagt sur Granulerad Sack 750 kg
---------————
Svagt sur Granulerad Sack 750 kg

4,0 0,15 Svagt sur 1,1 Granulerad Sack 750 kg
2,0 0,10 0,6 Svagt sur 115 Granulerad Séck 750 kg
n7 Svagt sur Granulerad Sack 750 kg

Innehall av klor (Cl) Dessa produkter omfattas av
= YaraMila® ProMagna® &r klorfattiga, <1% CL.

= Polysulphate ar klorfattig, <3% Cl. A PUNKTSGARANTI
= YaraMila® ProBeta® innehaller ca 20% CL. Spridning  Innehall | Mis  Sakerhet

= Riktvarde for klorinnehallet i 6vriga YaraMila®- och Balans®-produkter
samt PK 11-21 fds genom att multiplicera kaliumhalten med o,9.
= Produkter som inte innehaller kalium ar klorfria.
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Kompletterande sortiment for jordbruk, frilandsgronsaker, frukt och bar

Produkter for spridning som fasta gédselmedel (viktprocent)

Godselmedel " Totalknvavet Fosfor | Kalium . Svavel |Kalcium| Bor | Koppar A ELEIE Emballage
bestar av form
Nitrat Arr.lmo— (3] (K (Ca)

YaraLiva® 5.5 14,4 11 Granulerad Séck 25, 750 kg
Kalksalpeter™

Urea 46,22 Prillad Sack 25, 600 kg
Unika® Kali 3.6 13,6 Prillad Séack 6oo kg

' Klorfattig, < 0,6% klor.
2 46,2% ureakvave.

Godselmedel I_(lselsyra,_ Kolinklorid | Kalcium Volymvikt Fysikalisk form Emballage
organiskt stabliserad
varav kisel (Si) (Ca) kg/l

Actisil™ 1,12 Flytande 1liter (12 liter/kartong)

YaraVita, bladgtdsling i alla jordbruksgrodor och frilandskulturer

Sortiment for bladgodsling med inneh3ll av vattenléslig vaxtnaring (gram/liter)

Gédselmedel Ovriga makro- Mikronaringssmnen Fysikalisk |Forpacknings-

naringsamnen form storlek

Fosfor |Kalium |Magnesium| Svavel Kalcium g Koppar | Mangan
()

YaraVita®-produkter med huvudsakligen ett ndringsamne

Coptrac® s 500 Suspension 5 liter
_------------__
Magtrac® Suspension 10 liter
_------------__
Molytrac® Ldésning 1 liter
_------------__
Thiotrac® 200 300 Lésning 10 liter

Grodanpassade YaraVita®-produkter

Brassitrel® Pro! Suspension 10 liter
_------------__

Mancozin™ 84 Suspension 5 liter

Seniphos® 35 39 135 L6sning 10, 210 liter

' Oljevaxter, kdlvaxter.

> Strdsad.

3 Potatis, jordgubbar, frukttrad.

4 Potatis.

5 Produkten klassas som farligt gods vid transport.
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Hjalpmedel f6r att 6ka skdrden och

minska forlusterna

Yara N-Tester™

En anpassning av kvivegivans storlek efter drets forutsattningar
ger bittre lonsamhet och lagre forluster. Yara N-Tester anvands
for att bedoma behovet av kvivekomplettering i framforallt
strasid. Mjukvaran uppdateras arligen utifran arets priser, nya
forsoksresultat med mera.

Bestallning & information: Knud Nissen, Yara. Bestdllningen
kan ocksd goras i vdar webbshop som nds via vdr hemsida.

Yara N-Prognos™

Yara N-Prognos ir ett hjalpmedel for att optimera kvive-
godslingen. Prognosen baseras pa veckovisa kviavematningar i
godslingsforsok pa olika platser i landet. Resultaten ger informa-
tion om kviveupptag, tillvixt och markens mineralisering.
Bestillning & information: Prenumeranter pd vdra nybetsbrev
far Yara N-Prognos veckovis under april — juni. Anmdalan

till nyhetsbreven gors pd vir hemsida dir ocksd resultaten
publiceras.

Yara N-Sensor’

Markens kviveleverans varierar alltid i olika delar av ett falt.
Yara N-Sensor behovsanpassar kvdvegivan genom att styra
godselspridaren sa att rétt giva ges till faltets olika delar. Andra
anvindningsomraden ar varierad spridning efter markkarta
samt varierad tillforsel av medel for tillvaxtreglering och vixt-
skydd efter biomassa.

Bestillning & information: Knud Nissen, Yara.
Aterforsiljare: Datavixt AB, tel 0514-650 200.
www.datavaxt.se

Yara N-Sensor® ALS

Som foregdende, men Yara N-Sensor ALS har aktivt ljus och
kan ddarmed anvindas dygnet runt.

Bestdllning & information: Knud Nissen, Yara.
Aterforsiljare: Datavixt AB, tel 0514-650 200.
www.datavaxt.se

Yara Spridarbackar

En ritt instdlld spridare dr en forutsattning for basta odlings-
ekonomi. Med Yara Spridarbackar kan spridarbilden for
centrifugalspridare och rampspridare kontrolleras.
Bestdllning & information: Yara kundservice eller i vdr
webbshop som nds via vdr hemsida.

Megalab

Vixtanalys ir ett viktigt komplement till jordanalys nar
grodans godslingsbehov ska bestimmas. Megalab ar en tjanst
som bestdr av vixtanalys med godslingsrdd och omfattar for
ndrvarande potatis, sockerbetor, oljevaxter och strasad.
Bestdllning & information: Bestdllning gérs i var webbshop
som nds via vdr hemsida, ddr du séker pa Megalab.

CheckIT™

En app for snabb identifiering av vixt-
ndringsbrister i olika grodor samt rad

for att dtgirda bristerna.

Bestallning & information: Finns for bdde
iPad och iPhone, Android och Windows.

TankmixIT™

En app som ger information om bland-
barheten mellan YaraVita-bladgodslings-
produkter och 1000-tals vaxtskyddsmedel.
Bestallning & information: Finns for
iPhone, Android och Windows.

Yara N-App”

Appen hjilper dig att enkelt avgora vilket
utvecklingsstadium din groda befinner sig i.
Den fungerar som ett komplement till

Yara N-Tester och ar tinkt att anvindas
vid matningstillfallet for att hjdlpa dig att

justera kompletteringsgivan av kvive s
korrekt som mojligt. Den ger ocksd en guide 6ver viktiga fak-
torer som skall beaktas vid bestimning av kompletteringsgiva
och en tydlig bild av N-behovsberdkningen som baseras pa ditt
maitvirde i Yara N-Tester. Bestallning & information: Finns
for iPhone, Android och Windows.
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YARA

Knowledge grows

Yara AB
Box 4505
203 20 Malmo

Telefon: 010-139 60 00
WWW.yara.se

Kontaktpersoner

I N T AT TN

Forsaljning
Affarsregion Norden Tero Hemmila +358 400 522 012 tero.hemmila@yara.com

Lantmannen Anders Anderson 010-139 6152 070-588 79 28 anders.anderson@yara.com

Skog, hortikultur Magnus Huss 010-139 61 46 070-32165 03 magnus.huss@yara.com

Radgivning, utveckling, marknadskommunikation

Utveckling, miljd samt radgivning Katarina Elfstrom 010-139 61 21 072-146 34 62 katarina.elfstrom@yara.com
lantbruk

Radgivning och forsok lantbruk Carl-Magnus Olsson 010-139 6128 070-300 46 69 carl-magnus.olsson@yara.com
R3adgivning hortikultur Niels Holmenlund +45 22219305 niels.holmenlund@yara.com
Radgivning skog Lars Wirén 010-139 60 00 076-496 46 45 lars.wiren@yara.com

Digital marknadskommunikation Birgitta Persson 010-139 61 43 070-682 45 00 birgitta.persson@yara.com
Utveckling, miljd Norden samt Gunilla Frostgard 010-139 61 42 070-682 37 84 gunilla.frostgard@yara.com

radgivning lantbruk i Norden

Kundservice for aterférsaljare

Order, avrop samt fragor om 020-761000 yara.kundservice@yara.com
tillgdnglighet och leverans



